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1. APRESENTACAO

1.1 Educagao Profissional Técnica na forma Concomitancia Externa e Subsequente em
Mecatronica

Definida de acordo com:

O Inciso Il do artigo 12 e o inciso | do paragrafo primeiro do artigo 42 do Decreto n2 5.154, de

23 de julho de 2004.

A Resolucdo do Conselho Nacional de Educag¢do / Camara de Educagdo Basica (CNE / CEB) n@

1, de 3 de fevereiro de 2005.

O Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de 2008, instituido pela Resolu¢do CNE/CEB n? 3,
de 9 de julho de 2008 e aprovado pela Portaria do MEC n° 870, de 16 de julho de 2008.

A Reestruturagao do Curso Técnico em Eletrotécnica do Campus de Nepomuceno,
modalidades concomitancia externa e subsequente, proporcionou uma redug¢ao da carga
hordria total de 1650 horas para 1500 horas, apds uma reducdo da carga horéria do estagio
obrigatdrio de 480 horas para 360 horas. Houve, também, alteragao na carga horaria das
disciplinas, passando de 1170 horas para 1140 horas, proporcionando um horario vago (duas
horas-aula) na 22 série que serd utilizado para reposi¢des de aula, plantdes, hordrio de
estudo para os alunos, palestras etc. Conforme a grade curricular apresentada no item 6.1
do PPC, a matriz curricular sofreu uma grande reformulagao que extinguiu as disciplinas
chamadas “monotécnicas” que eram oferecidas com uma duracdo de 6 meses,
padronizando entdo todas as disciplinas técnicas em carater anual. Para isso acontecer foi
necessario a juncdo de alguma disciplinas de areas afins e mudanca da série em que algumas
disciplinas eram ofertadas passando por vdérias revisdes para modernizacdo e adequacao de
seus conteldos programaticos de acordo com a realidade atual.

A disciplina Gestao da Qualidade passou por uma readequacdo, sendo agora é denominada

Gestao da Qualidade e Seguranga do Trabalho ofertada no 12 ano.

CEFET-MG
CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

A disciplina de Acionamentos Elétricos, antes monotécnica lecionada no 12 ano, uniu-se com
Maquinas Elétricas do 22 ano e agora é denominada apenas Maquinas Elétricas ofertada no
22 ano. Foi feita uma readequagao do conteludo para a realidade do curso Técnico em
Mecatronica, tornando possivel reduzir a carga horario em 66 horas/aula no fim do curso.

A disciplina de Elementos de Maquinas que era monotécnica e ofertada no 12 ano, uniu-se
com Metrologia que também era monotécnica e ofertada no 12 ano e serd denominada
Instrumentagao Industrial e Elementos de Maquinas, sendo ofertada também no 12 ano.
Outra mudanga realizada envolveu 3 disciplinas monotécnicas: Programagao de
Computadores no 12 ano, Microcontroladores no 22 ano e Robdtica no 22 ano. Estas 3
disciplinas se transformaram em 2 disciplinas anuais que sdo Programag¢do Aplicada a
Microcontroladores e Robdtica, sendo que ambas serdo lecionadas no 22 ano. O conjunto
destas 3 disciplinas ganhou 33 horas/aula, podendo dar um enfoque maior na programacao
aplicada aos Microcontroladores e a Robética.

As disciplinas monotécnicas ofertadas no 22 ano, Automagao Industrial | e Automagao
Industrial I, se uniram em uma disciplina anual e agora é denominada apenas Automacao
Industrial e continua sendo ofertada no 22 ano.

As disciplinas monotécnicas ofertadas no 22 ano, Eletropneumatica e Eletro-hidraulica, se
uniram em uma disciplina anual e agora é denominada Comandos Hidraulicos e Pneumaticos
e continua sendo ofertada no 22 ano.

As trés disciplinas monotécnicas ofertadas no 22 ano, Processos de Usinagem |, Processos de
Usinagem Il e CNC, se uniram em apenas uma disciplina anual denominada Processos de
Usinagem e sera ofertada no 22 ano. O conteudo foi readequado a realidade do curso
Técnico em Mecatrdnica sendo possivel a diminuigdo de 33 horas/aula no conjunto destas 3
disciplinas.

O conteudo da disciplina monotécnica do 22 ano Manutengdo de Motores Endotérmicos foi
dividido entre Maquinas Térmicas e de Fluxo do 12 ano e uma nova disciplina que foi criada
denominada Métodos de Manutencdo e Tecnologia da Soldagem que sera ofertada no 29.
Esta disciplina contém os conteludos que antes eram de duas disciplinas monotécnicas:

Manutencdo Mecanica e Soldagem.

CEFET-MG
CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

1.2 Area de Atuagao — Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Definida de acordo com o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos de 2008, instituido pela
Resolugdo CNE/CEB n? 3, de 9 de julho de 2008 e aprovado pela Portaria do MEC n° 870, de
16 de julho de 2008. Atualizada por meio da Resolu¢cdo CNE/CEB n2 1, de 5 de dezembro de
2014, com base no Parecer CNE/CEB n2 8, de 9 de outubro de 2014, homologado pela

Ministério da Educagao, em 28 de novembro de 2014.

2. JUSTIFICATIVAS

O Campus IX do CEFET-MG em Nepomuceno foi implantado a partir de um convénio entre o
CEFET-MG, MEC/FNDE e a Fundagdo Monsenhor Luiz de Gonzaga. Esta Ultima mantenedora
do Centro de Educacdo Profissional do Sul de Minas (CEPROSUL), escola criada em 2002
através do PROEP. O CEFET-MG nos termos do convénio, absorveu a gestdo do CEPROSUL,
com trés cursos em funcionamento; um prédio com aproximadamente 2.000m?, constituido
de auditorio, laboratoérios, oficinas e salas de aula com todo mobiliario.

Em 2007, primeiro ano de funcionamento do Campus IX do CEFET-MG, a prioridade foi o
encerramento das turmas iniciadas pelo CEPROSUL sendo duas de Eletromecéanica, duas de
Eletrotécnica e uma de Gestdo de Bens e Servicos.

O CEPROSUL mantinha parceria com varias prefeituras das cidades vizinhas a Nepomuceno e
por isso os cursos ofertados por ele eram bastante difundidos e conhecidos nas escolas e
empresas da regido. A mdo de obra técnica formada no CEPROSUL era prontamente
absorvida em diversos segmentos industriais e comerciais. Visando dar continuidade na
formacdo de profissionais de nivel técnico que pudessem atender a demanda da regiao, o
CEFET-MG, aproveitando o projeto do seu curso de Mecatronica de Belo Horizonte e
também a estrutura dos laboratorios existentes no CEPROSUL, resolveu ofertar este curso
no primeiro processo seletivo do Campus IX, no ano de 2007, cujos aprovados iniciaram o

curso em 2008.
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No ano de 2009 iniciaram-se os estudos para adequagao e atualizagdao do curso, em
atendimento a resolucdo instituida pelo MEC, o que resultou, inicialmente, na mudanca do

nome do curso de Eletromecanica para Mecatrodnica.

2.1 Contexto do Campo Profissional

O municipio de Nepomuceno localiza-se no sul do estado de Minas Gerais, a 11,6 km da
rodovia Ferndo Dias (BR-381), pertencente a micro-regido de Lavras. Além da comunidade
nepomucenense, o Curso Técnico em Mecatronica pode atender a um grande numero de
municipios do Sul de Minas, tais como: Alfenas, Boa Esperanca, Campo Belo, Cana Verde,
Candeias, Carmo da Cachoeira, Coqueiral, ljaci, ltumirim, Lavras, Perddes, Ribeirdo
Vermelho, Santana da Vargem, Santana do Jacaré, Santo Antonio do Amparo, Trés Coracoes,
Trés Pontas, Varginha além de diversos outros menores.

A cidade de Nepomuceno e municipios vizinhos possuem atividades econdémicas nas
areas: industrial, agraria, alimenticia e vestuario. Os municipios de Lavras, Trés Coracoes,
ljaci e Nepomuceno sdo polos industriais. Entretanto, até o momento grande parte da mao
de obra vem dos grandes centros. Diante desse cenadrio industrial observa-se que existe uma
demanda latente de profissionais na drea de mecanica e mecatrdnica e a escola tem como
objetivo formar profissionais que venham a suprir essas necessidades. Existe a necessidade
de formagdo na area de mecatronica para atuagdo tanto na darea tradicional da mecanica,
guanto na automacao de processos industriais.

Estao instaladas no municipio de Nepomuceno e regidao as seguintes empresas: Comau do
Brasil, Magnetti Mareli COFAP, Mangels, Ferrovia Centro Atlantica FCA, Camargo Correia Cia
Cimento, Furnas Centrais Elétrica e Aviario Santo Antonio empregando aproximadamente 6
mil trabalhadores diretos.

O parque industrial relevante que empregara os futuros profissionais formados pelo

Campus Nepomuceno é composto pelas principais empresas:

Magneti Marelli COFAP — A Magneti Marelli COFAP é uma empresa especializada no
segmento da reposicdo de pecas automotivas, com atuacao no MERCOSUL e exportacao

para 62 paises. A unidade de Lavras produz aproximadamente setenta mil pegas por dia

8
CEFET-MG
CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

entre as linhas de amortecedores de suspensdo, amortecedores de direcdo, molas a gés e
conta com mais de 1700 funcionarios, além da geracdo de mais de 5000 empregos indiretos

na cidade e regido.

Comau do Brasil - empresa prestadora de servigos de manutengdao dentro da TRW
Automotive unidade Lavras, onde sdo produzidos volantes e mecanismos de dire¢do para a

industria automobilistica nacional.

Camargo Correia — uma das mais modernas fabricas de cimento do Brasil e uma das mais
avancadas do mundo. A unidade de ljaci, no estado de Minas Gerais, € um dos maiores
investimentos em tecnologia ja& feitos pela Camargo Corréa Cimentos. Uma das
caracteristicas desta unidade é a notavel redugao do consumo de energia, que é responsavel
pela metade do custo do cimento. Conta com um quadro de 143 funcionarios diretos e 273
indiretos. A unidade tem capacidade para produzir até 2 milhdes de toneladas de diversos

tipos de cimento por ano.

FCA — Ferrovia Centro Atlantica, possui uma oficina de médio porte Bhering localizada em
Lavras MG onde as locomotivas passam por inspecdes e manutencdes periddicas. Possui um
complexo sistema logistico utilizando tecnologia de ponta para garantir uma operagao

segura e produtiva, monitorada via satélite (GPS).

ASA — o Aviario Santo Antbnio é considerado uma das maiores empresas de avicultura de
postura da América Latina e tem como objetivo a criagdo de aves para a produgdo de ovos, a
exploracdo agropecudria e a comercializacdo de seus produtos. O ASA é também a primeira
e unica empresa em Minas Gerais a realizar o processamento de ovos, ou seja, oferece as
industrias alimenticias, ovos pasteurizados e desidratados, desenvolvidos através de

moderna tecnologia. A empresa conta com aproximadamente 560 funcionarios.

Mangels — Lider na fabricacdo de rodas automotivas de liga leve, de aco carbono e

fabricagao de botijao para GLP.
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Furnas Centrais Elétricas - A Eletrobras Furnas (Furnas Centrais Elétricas S.A.) é vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, atuando no segmento de geracdo e transmissdo de energia
em alta e extra-alta tensdo. A empresa opera com doze usinas hidroelétricas e duas
termoelétricas com capacidade instalada de 10.050 MW, 49 subestacdes e com mais de
19.000 km de linhas de transmissdo, atendendo 51% das residéncias brasileiras e que
responde por 65% do PIB brasileiro.

O setor econdmico é diversificado e a regido abrangente possui um importante parque
industrial que emprega mdo de obra especializada na area técnica. Observando o cenario

regional o curso técnico em mecatronica é oferecido na Unidade de Varginha do CEFET-MG.
2.2 Contexto Institucional do Curso

A implantagdao do Campus Nepomuceno — do Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de
Minas Gerais — constituiu uma das a¢Ges previstas na fase | do Plano de Expansdo da Rede
Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica do Ministério da Educagdo-MEC. Esse Plano,
componente do conjunto das politicas publicas do governo federal, visa a atender ao
crescimento na demanda social por Educagao Profissional e Tecnoldgica-EPT, por meio de
instituicdes publicas, gratuitas e de qualidade. A demanda incide ndao apenas em relagao ao
aumento do niumero de vagas, mas também em relacdo a diversificacao da oferta de cursos,
uma vez que o desenvolvimento dos processos produtivos tem levado a definigdo de novos

perfis profissionais.

A Unidade Nepomuceno do CEFET-MG teve a sua autorizagdao de funcionamento exarada
pela Portaria do MEC N2 2.025, de 28 de Dezembro de 2006, incorporando, o entdo Centro
de Educagao Profissional do Sul de Minas — CEPROSUL.

O Campus de Nepomuceno iniciou suas atividades em 2007 com os cursos e alunos
remanescentes do CEPROSUL. Em 2008 recebeu os primeiros alunos oriundos do seu
processo seletivo, quando passou a ofertar os Cursos de EPTNM de Mecatronica e
Eletrotécnica ambos nas modalidades integrada, concomitdncia externa e subsequente. Em
2011 passou a ofertar o Curso de Redes de Computadores na modalidade integrada. A
estrutura fisica da Unidade é composta por uma area de 2.887,42 m” de edificacdes,
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abrigando area administrativa, biblioteca, auditério com 128 lugares, cantina, 13 salas de

aula com recursos audio visuais, 1 sala de CPD, 18 laboratérios e oficinas.

A instalagdo do Campus Nepomuceno busca oferecer, simultaneamente, uma alternativa
para a populacdo jovem e uma resposta concreta para a demanda por formacdo de
profissionais para os setores industriais, construgdo civil e de servigos, nos quais o CEFET-MG

possui destacada atuacao.

O Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI do CEFET-MG, do periodo de novembro de
2005 a outubro de 2010, previa o Projeto de Implantacdo da Unidade Nepomuceno,
buscando contribuir para a ampliacdo da oferta de vagas na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica do CEFET-MG, na perspectiva do principio do efetivo reconhecimento das
demandas e potencialidades locais e regionais, bem como para a promoc¢ao da educacdo

tecnolégica comprometida com a formac¢do humanista e inclusiva.

J4 o PDI de 2011 — 2015 tem como objetivo consolidar o desenvolvimento e a diversificacdo
da graduagdo, com o aproveitamento sustentdvel dos recursos na criagao, até 2015, de sete
Novos cursos, nas areas das engenharias, ciéncias exatas e da terra e ciéncias humanas,

envolvendo os campi de Belo Horizonte e do interior.

3. OBIJETIVOS

O Curso Técnico em Mecatrénica do CEFET-MG Unidade Nepomuceno tem como objetivos:

1- promover a apropriagdo do conhecimento historicamente acumulado bem como
possibilitar o crescimento humano nas relagdes interpessoais, tendo como referéncia
a realidade do aluno a fim de promover meios que possibilitem a aquisicdo da
consciéncia critica que amplie a visdo de mundo do educando, de forma que lhe dé
condi¢cdes de fazer leitura interpretativa dos fatos sociais, das relagdes intra e

interpessoais e dos homens com a natureza
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2- habilitar o aluno para exercer atividades em mecanica, eletrénica e computagao
necessarias a fim de tornd-lo capaz de compreender e projetar sistemas

mecatronicos.

3- qualificar o profissional de nivel técnico industrial para atuar no processo produtivo

de instalagdo e manutengdo mecatronica/ eletromecanica nas empresas.

4- habilitar o aluno a exercer atividades como calculos, desenhos, especificacOes,
orcamentos, preparagao e utilizacdo adequada de equipamentos, instalagdes e
materiais nos sistemas mecatronicos em geral, podendo atuar tanto no ambiente

industrial como em trabalhos em residéncias ou pequenas empresas.

5- preparar os profissionais para atuarem tanto no processo produtivo, quanto no

desenvolvimento técnico e cientifico do pais.

6- possibilitar uma formacdo critica, considerando-se os aspectos politicos, sociais,

culturais, econémicos, ambientais, humanos e éticos.

4. REQUISITO DE ACESSO

O aluno devera ter concluido o Ensino Médio para a modalidade subsequente ou cursando o
22 ou 32 ano do Ensino Médio para a modalidade concomitancia externa, de acordo com o
inciso | do paragrafo 1o do Decreto n2 5.154, de 23 de julho de 2.004, e atender demais
requisitos que constam no edital do processo seletivo da EPTNM do CEFET-MG, gerenciado

pela COPEVE, publicado em data especifica.

Em cumprimento a Lei 12.711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos da ETPNM
do CEFET-MG serdo reservadas, respeitando-se a ordem de classificacdo dos candidatos,

segundo especificacdo do edital.

5. PERFIL DO PROFISSIONAL DE CONCLUSAO
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Uma proposta dos Pardmetros Curriculares Nacionais para os Cursos Técnicos da area
industrial exige todo um tracado, toda uma metodologia especifica, uma vez que mudancas
na produgdo acontecem numa grande velocidade no mundo inteiro. Para se definir o papel
do profissional de nivel médio, tanto no cendrio atual quanto para o futuro, faz-se
necessario, antes que qualquer mudanga possa ser concretizada, estabelecer quais os
objetivos especificos das reais necessidades requeridas pelo(a) profissional no desempenho
das atividades no universo de seu trabalho para obtencdo de melhores resultados, que

sempre sao desejados.

Segundo a Resolucdo CNE/CEB N2 04/99, o(a) Técnico(a) de nivel médio em Mecatrdnica

devera adquirir as seguintes competéncias:

e coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagdo, na produgao e na
manutengdao de sistemas mecatronicos, aplicando métodos e técnicas de gestdo

administrativa e de pessoas.

e aplicar normas técnicas de saude e segurancga no trabalho e de controle de qualidade no

processo industrial.

e aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em projetos,
em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos e na

manutencado industrial.

e elaborar planilhas de custos de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e

equipamentos, considerando a relagdo custo e beneficio.
e aplicar: métodos, processos e logistica na produgdo, instalagdo e manutencao.

® projetar: produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de

desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos.

e elaborar: projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas

técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos vigentes.

e aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e

servicos da planta industrial.
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e avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos: matematicos, fisicos e quimicos

para a aplicacdo nos processos de controle de qualidade.

e desenvolver projetos de manutencdo de instalacdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicagdes de materiais, acessdrios, dispositivos,

instrumentos, equipamentos e maquinas.

e projetar melhorias nos sistemas convencionais de: producdo, instalacdo e manutencao,
propondo incorporagao de novas tecnologias, principalmente usando conceitos de

automacdo industrial.

e identificar os elementos de: conversdo, transformacdo, transporte e distribuicdo de

energia, aplicando-os no trabalho de implantagdo e manutengdo do processo produtivo.

e coordenar atividades de utilizagao e conservagao da energia, propondo a racionalizagao

de uso de fontes alternativas.

As competéncias especificas mencionadas na Resolu¢cdgo CNE/CEB N2 04/99 e as outras
atribuicdes dos técnicos de acordo com o Decreto N2 90.922, dizem respeito a habilitagao
especifica do profissional compativel com a formacdo curricular. Dessa forma, o Técnico
Industrial em Mecatronica tem uma formagao generalista, visando nao somente a insergao
no mercado de trabalho como também a formacdo do profissional critico, criativo e ético.
Essa formagdo estd presente na estruturagao curricular evidenciada na organizagao dos
conteudos por disciplinas, nas séries, sob a perspectiva da articulagdo, integracdo e
contextualizagao das competéncias desenvolvidas nas aulas tedrico-praticas ministradas no

decorrer do curso.

O Técnico Industrial em Mecatronica é um profissional de nivel médio qualificado para

atuar em empresas nas seguintes atividades:

J elaboracao de pequenos projetos de instalacGes e sistemas

mecatronicos/eletromecanicos;

e supervisio de montagem e manutencdo de instalacbes de sistemas

mecatronicos/eletromecanicos;
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e programagdo e execugao de manutengdao corretiva, preventiva e preditiva de

instalacOes e sistemas mecatronicos/eletromecanicos;
e supervisdo de equipes de instalagdo e manuten¢do mecatrdnicas/eletromecanicas;

e prestacdo de servico, como autbnomo, na area industria, como profissional em

mecatronica.
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6. ORGANIZACAO CURRICULAR

Curso Técnico em Mecatrbnica

6.1 Grade Curricular do Curso de Educagao Profissional Técnica na forma Concomitancia

Externa/Subsequente em Mecatronica

Matriz Curricular - Curso Técnico em Mecatrénica Concomitancia Externa/Subsequente -
Campus Nepomuceno - 2018

Disciplina 12 Série | 22 Série [ C.H. (HA) | C.H. (H)

Tecnologia dos Materias 2 72 60
Sistemas Digitais 2 72 60
Desenho Técnico e Auxiliado por Computador 2 72 60
Circuitos Elétricos 2 72 60
Instrumentacdo Industrial e Elementos de Maquinas 2 72 60
Gestdo da Qualidade e Seguranca do Trabalho 2 72 60
Maquinas Térmicas e de Fluxo 2 72 60
Eletronica Analdgica e de Poténcia 2 72 60
Laboratédrio de Eletroeletronica 2 72 60
Matematica e Fisica Aplicada 2 72 60
Métodos de Manutencdo e Soldagem 2 72 60
Programacdo Aplicada a Microcontroladores 2 72 60
Automacao Industrial 2 72 60
Comandos Hidraulicos e Pneumaticos 2 72 60
InstalagGes Elétricas 2 72 60
Processos de Usinagem 2 72 60
Robdtica 2 72 60
Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais 2 72 60
Maquinas Elétricas 2 72 60
CH SEMANAL TOTAL (H/A) 20 18 1368 1.140
CARGA HORARIA ANUAL (HORAS) 600 540

Especifica: 1080 horas

Estagio: 360 horas

Total: 1440 horas

A matriz curricular dos Cursos da Educagdo Profissional e Tecnoldgica de Nivel Médio na

Forma Concomitancia Externa/Subsequente tem como aportes legais: Lei 9.394/96;

Resolucdo 04/99 e o Parecer CNE/CEB 16/99. A duracdo da hora-aula é de 50 minutos.

CEFET-MG
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6.2 Ementdrio das disciplinas Técnicas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
CEFET-MG

PRIMEIRA SERIE

Disciplina: Tecnologia dos Materiais CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Propriedade dos Materiais; Tecnologia dos Materiais; Obtengao de Produtos
Metalmecanicos; Qualidade dos Produtos Metalmecanicos; Materiais Metalicos Ferrosos;
Tratamento Térmico dos Materiais Ferrosos; Materiais Metalicos ndo Ferrosos; Materiais
Ceramicos; Polimeros, Resinas e Fibras; Materiais Compdsitos; Materiais para Fins
Especiais — Novos Materiais

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( ) sim (x) ndo

Disciplina: Sistemas Digitais CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Sistemas de numeracdo; Algebra de boole; Mapa de Karnaugh; Circuitos de

processamento de dados; Circuitos seqlienciais - flip-flops; Multivibradores e

temporizadores; Projeto de circuitos seqienciais; Memorias e dispositivos ldgico-
programaveis; Microprocessadores.

Carater da disciplina: (x) tedrico  (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( ) sim (x) ndo

Disciplina: Desenho Técnico e Auxiliado por Computador | CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Normas Técnicas; Linhas, caligrafia técnica e instrumentos; Cotagem e escala;
Perspectivas; Geometria descritiva; Proje¢Bes ortogonais; Cortes, sec¢des e hachuras;
Desenho de conjunto; Introdugdo ao software aplicado ao desenho; Formatos de
impressao e legendas; Desenhando e cotando perspectiva; Proje¢des ortogonais no CAD;
Cortes, secgdes, vistas auxiliares e vistas simplificadas, Inser¢ao de simbologia em
desenho técnicos, Desenhos de Elementos de Maquinas e Mecatronicos, Introducdo ao
conceito 3D.

Carater da disciplina: ( ) tedrico  (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( ) sim (x) ndo

Disciplina: Circuitos Elétricos CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a
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Ementa: Introducdo a eletricidade; Resisténcia elétrica; Circuitos elétricos; Andlise de
circuitos elétricos; Capacitancia; Indutancia; Corrente alternada; Circuitos monofasicos
em CA.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: (x) tedrico  (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (x) ndo

Disciplina: Instrumentacao Industrial e Elementos de

L. CH semanal: CH Total:
Maquinas

02 h/a 80 h/a

Ementa: Introdugdo a Metrologia; Conceitos fundamentais da Metrologia; Sistemas de
unidades; Régua graduada, metro e trena; Paquimetros: caracteristicas e aplicacOes;
Micrémetros: caracteristicas e aplicacbes; Blocos padrdo; Relégio comparador; Medicdo
angular; Tolerancia de fabricacdo; Controle dimensional de roscas; Calibracdo; Estudo
cinematico; Transmissdo por polias e correias; Cabo de aco; Rolamentos; Engrenagens
cilindricas de dentes retos; Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais; Transmissdo
por parafuso sem fim e coroa; Elementos de fixacdo e unido; Correntes; Montagem de
mecanismos.

Pré-Requisito: Desenho Técnico e Auxiliado por Computador

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( ) sim (x) ndo

Disciplina: Gestao da Qualidade e Seguranga do Trabalho| CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Gerenciamento de Processos; Seguranca do Trabalho

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisitos

Carater da disciplina: (x) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Disciplina: Maquinas Térmicas e de Fluxo CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Mecéanica dos Fluidos; Termodindmica das Mdquinas de Fluxo; Maquinas de
Fluxo; Maquinas Térmicas.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )nao

Disciplina: Eletronica Analdgica e de Poténcia CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Diodos; Transistores; Amplificadores Operacionais; Retificadores Controlados de
Poténcia; Conversores de Poténcia — Gradadores; Conversores CC-CA de Poténcia -
Inversores

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito
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Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Disciplina: Laboratoério de Eletroeletronica CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Circuitos Resistivos em Corrente Continua; Circuitos Resistivos em Rede;
Circuitos Resistivos e Capacitivos; Magnetismo e Eletromagnetismo; Corrente Alternada
Monofdsica — Circuitos Série; Corrente Alternada Monofasica — Circuito Paralelo;
Corrente Alternada Polifasica; Circuitos com Diodos; Circuitos com Transistores;
Amplificadores Operacionais; Circuitos de Poténcia

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Matematica e Fisica Aplicada

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
SEGUNDA SERIE
Disciplina: Métodos de Soldagem e Manutengao CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Normas de seguranga e higiene na manutengao; Classificagao da manutencgao;
Ferramentas e instrumentos; Analise de falhas em maquinas; Componentes e conjuntos;
Lubrificacdo industrial; Técnicas de desmontagem e montagem; Soldagem de
manutencdo; Maquinas e equipamentos; Gestdo da manutencdo; Soldagem; Higiene e
seguranca na soldagem; Classificacdo de processos de soldagem; Introducdo a Metalurgia
da Soldagem; Soldagem a gas e oxicorte; Soldagem com eletrodo revestido; Soldagem
TIG; Soldagem MIG / MAG; Soldagem com arco submerso; Soldagem por resisténcia
elétrica.

Pré-Requisito: Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, Desenho Técnico e Auxiliado
por Computador

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x)sim ( ) ndo

Disciplina: Programacgdo Aplicada a Microcontroladores CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Microcontroladores; Assembly; Programacdo em C.
Pré-Requisito: Sistemas Digitais

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )nao
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Disciplina: Automagao Industrial CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Introdugdao a instrumentagdo e controle de processos; Atuadores e sensores
industrias; Controladores programaveis; Elaboracdo de diagramas de conexdo;
Elaboracdo de diagramas de contatos; Programacdo basica de controlador ldgico
programavel; InstrugcGes especiais no controlador ldgico programavel; Aplicacdo
avancada de PLCs; Sinais analdgicos; Softwares supervisorios.

Pré-Requisito: Sistemas Digitais

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Disciplina: Comandos Hidraulicos e Pneumaticos CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Importancia a Hidraulica; Componentes Hidraulicos e sua simbologia; Montagem
e andlise de circuitos hidrdulicos fundamentais; Projeto de um sistema hidraulico;
Eletrohidrdulica; Importancia da Pneumatica; Componentes pneumadticos e suas
simbologias; Projeto de sistemas pneumaticos; Circuitos pneumaticos fundamentais;
Representagdes e andlise de circuitos pneumaticos; Comandos eletropneumaticos
basicos; Circuitos eletropneumaticos fundamentais.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )nao

Disciplina: Instalagdes Elétricas CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Introducdo as Instala¢des Elétricas; Circuitos Elétricos Residenciais; Aterramento
e protecdo contra choques elétricos; Previsdao de cargas da instalacdo elétrica; Divisdo da
instalacdo em circuitos/demanda; Instalacdo para motores; Dimensionamento de
condutores elétricos; Dimensionamento de eletrodutos; Dispositivos de prote¢do contra
sobrecorrentes.

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Disciplina: Processos de Usinagem CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Normas de seguranca; Plano operacional; Tracagem; Torno mecanico;
Ferramentas de corte; Cdlculos técnicos; Operacdes fundamentais; Fresadoras; Sistemas
de fixacdo: peca/ferramenta; Fresamento de superficies; Acessorios para divisdo;
Operagdes de bancada; Maquinas e ferramentas; Retificagdo: ferramentas abrasivas;
Usinagem por abrasao; Maquinas a CNC; Unidade de comando; Sistemas de
coordenadas; Linguagem de programacao; Programagdao manual da unidade de
comando; Programacdo da unidade de comando com computador (Cam)

Pré-Requisito: Tecnologia dos Materiais, Desenho Técnico e Assistido por Computador;
Sistemas de Medicao e Elementos de Maquinas.
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Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Introducdo a robdtica; Aspectos construtivos; Cinematica de manipuladores;
Sensores e atuadores; Projeto de mecanismo de manipulagdo; Linguagens de sistemas de
programacao; Projeto aplicado “LEGO”.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Disciplina: Robotica

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )nao

Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais | CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

Ementa: Equilibrio de forgas; Estatica; Tragdo e compressao; Cisalhamento; Centro de
gravidade; Momento de inércia; ReacOes de apoio, forca cortante e momento fletor;
Flexdo simples; Tor¢cdo simples; Flexdo composta com tensdo normal, de cisalhamento e de

torcao.

Pré-Requisito: Tecnologia dos Materiais

Carater da disciplina: (x) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

Disciplina: Maquinas Elétricas CH semanal: CH Total:
02 h/a 80 h/a

eletronico por soft-starter e inversor de frequéncia.

Ementa: Circuitos magneticamente acoplados e transformadores, Maquinas de corrente
continua, Maquinas assincronas, Maquinas sincronas, Acionamentos elétricos, Acionamento

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( )tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (x) sim ( )ndo

6.3 Programa das disciplinas da area técnica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS CH semanal: CH total:
Série: 12 02 h/a 80 h/a

1 - Objetivos
Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar as principais propriedades dos materiais que determinam suas aplicacdes
em projetos mecatronicos/eletromecanicos, na transmissdo de dados e energia.
- Analisar as caracteristicas dos materiais usados na construcdo mecatronica/eletromecanica

e para fins elétricos e magnéticos.

CEFET-MG
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- Descrever os processos de obtencao dos produtos siderurgicos e os métodos de
controles da qualidade dos materiais metalicos.

- Interpretar os resultados dos ensaios confrontando os mesmos com normas de
materiais e especificacdes de projeto.

- Reconhecer os tratamentos térmicos como processos para adequar agos e ferros
fundidos as caracteristicas requeridas as suas aplicacdes.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

1.1 - Propriedades tecnoldgicas

1.2 - Propriedades mecanicas

1.3 - Ensaios mecanicos

1.3.1 - Ensaio de dureza

1.3.2 - Ensaio de tracao

1.3.3 - Ensaio de impacto

UNIDADE 2 - TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

2.1 - Especificacdo de materiais em projeto

2.1.1 - Relagdo custo versus beneficio e aplicacdo

2.2 - Estudo do desgaste

2.2.1 - Desgaste por atrito

2.2.2 - Desgaste por corrosao

2.2.3 - Desgaste por abrasao

2.3 - Tratamentos de superficie

UNIDADE 3 - OBTENCAO DOS PRODUTOS METALMECANICOS
3.1 - Siderurgia

3.2 - Aciaria

3.3 - Processos de conformacao

3.4 - Processos mecanicos

3.5 - Processos metalurgicos

UNIDADE 4 - QUALIDADE DOS PRODUTOS METALMECANICOS
4.1 - Conformidade quimica

4.2 - Conformidade superficial — ensaios nao destrutivos
4.2.1 - Ensaio de particulas magnéticas

4.2.2 - Ensaio de liquido penetrante

4.2.3 - Exame visual

4.3 - Conformidade interna — ensaios ndo destrutivos
4.3.1 - Ensaio por Ultra Som

4.3.2 - Ensaio radiografico

UNIDADE 5 - MATERIAIS METALICOS FERROSOS

5.1- Acgos

5.1.1 - Aco carbono

5.1.2 - Aco baixa liga

5.1.3 - Acos ligados ou especiais

5.1.4 - Classificacdao conforme normas

5.2 - Ferros fundidos

5.2.1 - Ferro fundido cinzento
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5.2.2 - Ferro fundido nodular

5.2.3 - Ferro fundido branco

5.2.4 - Classificagdao conforme normas

UNIDADE 6 - TRATAMENTOS TERMICOS DOS MATERIAIS FERROSOS
6.1 - Diagrama de equilibrio ferro — carbono

6.2 - Tratamentos termo-fisicos

6.2.1 - Pratica de tratamentos térmicos

6.3 - Temperabilidade

6.4 - Tratamentos termoquimicos

6.5 - Metalografia

6.5.1 - Técnica metalografica — macrografia

6.5.2 - Técnica metalografica — micrografia

UNIDADE 7 - MATERIAIS METALICOS NAO FERROSOS

7.1 - Principais metais e ligas

7.2 - Propriedades e classificacdo conforme normas

7.3 - Principais aplicacGes

UNIDADE 8 - MATERIAIS CERAMICOS

8.1 - Classificacao

8.2 - Principais aplicacGes

UNIDADE 9 - POLIMEROS, RESINAS E FIBRAS

9.1 - Classificacao

9.2 - Principais aplicagdes

UNIDADE 10 - MATERIAIS COMPOSITOS

10.1 - Produtos

10.2 - Principais aplicagdes

UNIDADE 11: MATERIAIS PARA FINS ESPECIAIS - NOVOS MATERIAIS
11.1 - Materiais aplicados na transmissao de dados e energia
11.2 - Biomateriais

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas, Exercicios de fixacdo, Datashow e Praticas de laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

1)CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica. Vol: 1l e lll 2 ed. Sdo Paulo: Makron
books, 1986.

2)TELECURSO 2000 — Tecnologia dos Materiais

3) VAN VLACK, Laurence H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5.ed. Rio
de Janeiro: Campus, 1984.576p.

Bibliografia Complementar:

1) CHIAVERINI, Vicente. Acos e Ferros fundidos. 5.ed. S3o Paulo: ABM,1982.576p.
2) PROVENZA, Francesco. Materiais para construcdo mecanica. Sdo Paulo: PROTEC,
1985.

3) NBR 6006.ABNT - Associacdo Brasileira de normas Técnicas. Classificagdo por
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composi¢ao quimica dos agos para construgao mecanica. Rio de Janeiro: ABNT, 1999.
4) CALLISTER JR. Willian D. Ciéncia e engenharia de materiais: Uma

introdugao. Tradugdo Sérgio Murilo Stamile Soares. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC,2002.589p.
5) Apostilas do CEFET-MG — Metalografia, Tratamentos Térmicos e Tecnologia dos
Materiais.

6) ASSOCIACOES E ENTIDADES DE CLASSE.

7) ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

8) ABM - Associagdo Brasileira de Metalurgia e Materiais.

9) Enderecos Eletronicos para consultas

10) www.abmbrasil.com.br

11) www.cimm.com.br

12) www.infomet.com.br

ELABORADO POR: Prof. José Maria Candido
Prof. Carlos Ademir da Silva

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM XXXXXXXX

Disciplina: SISTEMAS DIGITAIS CH semanal: CH total:
Série: 12 (02 h/a) (80h/a)
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Analisar o funcionamento de circuitos digitais.

- Projetar circuitos légicos combinacionais.

- Projetar circuitos logicos sequenciais.

- Conhecer o principio de funcionamento de memdrias.

- Conhecer o principio de funcionamento dos dispositivos programaveis.
- Conhecer o principio de funcionamento dos microprocessadores.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - SISTEMAS DE NUMERACAO

1.1. Sistemas binario, octal, decimal e hexadecimal
1.2. Conversdo de bases

1.3. Operagoes aritméticas no sistema binario

1.4. Cédigos numéricos
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UNIDADE 2 - FUNCOES LOGICAS E PORTAS LOGICAS

2.1. Familias Légicas TTL e CMOS.

2.2. Fungbes AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR e XNOR
2.3. Simbologia, tabelas-verdade e circuitos equivalentes
2.4. Desenho de circuitos légicos

UNIDADE 3 - ALGEBRA DE BOOLE

3.1. Postulados e teoremas da algebra de Boole

3.2. Teorema de De Morgan

3.3. Aplicacdo da algebra de Boole na simplificacdo de equacdes booleanas
3.4. Desenho de circuitos logicos simplificados

3.5. Conversao de circuitos logicos para a légica NAND e para a légica NOR

UNIDADE 4 - MAPA DE KARNAUGH

4.1. Método do Mapa de Karnaugh para 2,3,4 e 5 variaveis

4.2. Aplicacdo do Método do Mapa de Karnaugh na simplificacdo de equacgées booleanas
4.3. Projeto de circuitos combinacionais

4.4. OperacgOes Aritméticas no sistema binario

4.5. Projeto de circuitos aritméticos

4.6. Exemplos de projetos combinacionais: aplicacao de sistemas digitais na resolucao de
problemas

UNIDADE 5 - CIRCUITOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS
5.1. Projeto de circuitos multiplexadores

5.2. Projeto de circuitos demultiplexadores

5.3. Codificadores e decodificadores

5.4. Circuitos geradores e verificadores de paridade

UNIDADE 6 - CIRCUITOS SEQUENCIAIS - FLIP-FLOPS
6.1. LatchesSRe D

6.2. Flip-Flops tipo SR, De JKe T

6.3. Circuitos e Tabelas-Verdade

6.4. Andlise de Formas de Onda

6.5. Aplicagdes

UNIDADE 7 - MULTIVIBRADORES E TEMPORIZADORES

7.1. Circuito integrado 555

7.2. Oscilador Astavel

7.3. Oscilador Monoestavel

7.4. Calculo de parametros para construcao de osciladores

UNIDADE 8 — PROJETO DE CIRCUITOS SEQUENCIAIS
8.1. Contadores binarios assincronos

8.2. Contadores binarios sincronos

8.3. Contadores crescentes e decrescentes
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8.4. Registradores de deslocamento

UNIDADE 9 — MEMORIAS E DISPOSITIVOS LOGICO-PROGRAMAVEIS
9.1. Memdrias RAM, SRAM e DRAM

9.2. Memdrias ROM, PROM e EPROM

9.3. Enderecamento de Memoria

9.4. PLDs e aplicacbes

UNIDADE 10 — MICROPROCESSADORES
10.1. Estruturas tipicas

10.2. Operacgdes de leitura e escrita

10.3. Alocacdo e decodificacdo de endereco
10.4. Temporizagdo e controle

10.5. Registradores

10.6. Unidade Légica-Aritmética

3 — Metodologia de Ensino

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos audios-visuais.

- Uso de livros a apostilas da area.

-Trabalhos e relatérios.

-Aulas praticas em laboratoério, projetos, pesquisas, trabalhos e/ou seminarios.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

LOURENCO, Antdnio Carlos de et al. Circuitos digitais. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 322 p.
(Estude e use. Eletronica digital). ISBN 85-7194-320-6 (broch.).

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 40. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008. 524 p., il. ISBN 978-85-7194-019-2 (broch.).

GARCIA, Paulo Alves. Eletrdnica digital: teoria e laboratério. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
182 p. ISBN 978-85-365-0109-3 (broch.).

Bibliografia Complementar:
TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L."Sistemas digitais: principios e
aplicagoes." Traducdo de Claudia Martins. 10. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil,

€2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia. Computacdo). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.).

FLOYD, Thomas L. "Sistemas digitais: fundamentos e aplicacdes". 9. ed. Porto Alegre:
Bookman, c2007. 888 p., il. ISBN 978-85-60031-93-1.

CAVALCA, Luciano Machado. Sistemas digitais: notas de aula. Nepomuceno, MG: CEFET-MG,
[20--]. 129 p.
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LOURENCO, Antdnio Carlos de et al. Circuitos digitais. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 321 p., il.
(Estude e use. Eletronica digital). ISBN 978-85-7194-320-9 (broch.).

ELABORADO POR:

Ariany Carolina de Oliveira

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 1. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG 2. COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: Desenho Técnico e Aux. por Computador CH semanal: CH total:
Série: 12 2 80
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:
- - Interpretar normas e convengdes aplicadas e formas de comunicagao;
- - Conhecer e aplicar os formatos de papel e instrumentos para desenho;
- - Identificar e aplicar caligrafia técnica;
- - Interpretar e executar desenhos geométricos na geometria descritiva;
- - Executar desenhos em escalas e com cotas e dimensionais;
- - Identificar, interpretar e executar perspectivas isométricas;
- - Identificar, interpretar e executar projeg¢des ortogonais;
- - Identificar, interpretar e executar cortes, sec¢des e hachuras;
- - Identificar, interpretar, executar vistas auxiliares e simbologias: acabamento /
soldagem / outros;
- - Esbocar desenhos e croquis, com as principais vistas, cortes, detalhes e
dimensionais;
- - Executar e identificar pecas e detalhes em desenhos de conjunto;
- - Elaborar lista de itens no desenho de conjunto e seus respectivos materiais;
- - Interpretar conjuntos de desenhos mecanicos, elétricos e eletrénicos.
- - Desenhar pecas simples utilizando os comandos e recursos CAD.
- - Desenhar modelos sélidos assim como executar montagens de pequenos
conjuntos.

2 — Conteudo Programatico
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UNIDADE 1 — NORMAS TECNICAS
1.1 - Normas e Convencdes
1.1.1 - Conceitos e aplicacdes
1.1.2 — Dobramento dos formatos de papéis.
UNIDADE 2 — LINHAS, CALIGRAFIA TECNICA E INSTRUMENTOS
2.1 -Emprego
2.1.1 - Instrumentos utilizados em desenho técnico
2.1.2 - Tipos de linhas, espessuras e aplicagGes na estrutura do desenho técnico
2.2.3 - Execucdo de caracteres alfa numérica, para escrita em desenho técnico
UNIDADE 3 — COTAGEM E ESCALA
3.1 — Proporcionalidade conceito e aplicacbes
3.1.1 — Conceituacao e tipos
3.1.2 — Cotagem em desenho técnico
3.1.3 — Escalas reducdo e ampliacao
UNIDADE 4 — PERSPECTIVAS
4.1 — Conceitos e aplicacGes
4.1.1 — Conceituacao e tipos de perspectiva
4.1.2 — Perspectiva Isométrica / cavaleira
UNIDADE 5 — GEOMETRIA DESCRITICA
5.1 - Introducdo e conceito
5.1.1 — Conceito, definicdo e aplicacao
5.1.2 — Definicao de reta, paralelas, concordancias, raios, bissetriz.
5.1.3 — Escolha das vistas e vista parcial
5.1.4 — Como desenvolver o tragado da projegao
5.1.5 —Técnica de croquis
UNIDADE 6 — PROJECOES ORTOGONAIS
6.1 - Introdugdo e conceito
6.1.1 — Conceito, definicdo e aplicacao
6.1.2 — Planos de projecao
6.1.3 — Escolha das vistas e vista parcial
6.1.4 — Como desenvolver o tragado da projegao
6.1.5 —Técnica de croquis.
UNIDADE 7 — CORTES, SECCOES E HACHURAS
7.1 — Conceito e suas aplicacdes
7.1.1 — Corte total
7.1.2 — Meio corte
7.1.3 — Corte parcial
7.1.4 — Seccgdes
7.1.5 — Rupturas
7.1.6 — Convencgdes para acabamento de superficies — simbologias
7.1.7 — Rugosidade e simbologia de soldagem.
UNIDADE 8 - DESENHO DE CONJUNTO
8.1.1 — Apresentacdo do desenho de conjunto
8.1.2 — Elementos de maquinas
8.1.3 — Planificacdo de superficies
8.1.4 — Desenho de Conjunto.
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UNIDADE 9 - INTRODUCAO AO SOFTWARE APLICADO AO DESENHO
9.1.1 - Conhecendo e Definido areas de trabalho
9.1.2 - Sistemas de coordenadas
9.1.3- Tipos de Linhas, espessura e Camadas (Layers)
9.1.4 - Descrigdo dos elementos da barra de ferramentas de desenho e edigao
9.1.5 - Ferramenta de precisao
9.1.6 - Ferramenta de Dimensionamento e aplicacdo de Escala
9.1.7- Desenho e normas de elemento de fixacdo: Pino, Parafuso, Porca e Arruela.
UNIDADE 10 - FORMATOS DE IMPRESSAO E LEGENDAS
10.1 - Lay-out de plotagem (Parpespace e Modelspace).
10.2 - Inserindo Referencias Externas com ATTDEF (Atributos).
10.3 - Criando o Préprio formato - Inserindo e editando blocos.
UNIDADE 11 — DESENHANDO E COTANDO PERSPECTIVA
11.1 - Modo Isométrico.
11.2 - Ferramenta Dimension Oblique.
UNIDADE 12 — PROJECOES ORTOGONAIS NO CAD
12.1 - Aplicagdo das principais ferramentas e comandos na elaborac¢do das projecoes
ortogonais.
12.2 - Selecdo da escala e formato (Layout de impressao).
UNIDADE 13 - CORTES, SECOES, VISTAS AUXILIARES E VISTAS SIMPLIFICADAS
13.1 - Ferramentas de Hachuras ( Hatch).
13.2 - Criando Camadas (tipos, espessuras, cores de linhas aos cortes e vistas).
UNIDADE 14 - INSERCAO DE SIMBOLOGIA EM DESENHOS TECNICOS
14.1 - Introdugdao a Simbologia de Tolerancia Dimensional e Geométrica.
14.2 - Insergdo de: Simbologia de Rugosidade e, de soldagem.
UNIDADE 15 - DESENHO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS E MECATRONICOS
15.1 - Desenhos de porcas, arruelas, polias, chavetas, recartilhas e molas.
15.2 - Desenhos de pequenos conjuntos mecanicos.
UNIDADE 16 - INTRODUCAO AO CONCEITO 3D
15.1 — Representacdo Tridimensional e Coordenadas Espaciais (Cartesianas, Cilindricas
e Esféricas).

3 — Metodologia de Ensino

- Aulas expositivas, com o auxilio de data show, quadro branco e pranchetas individuais
contendo régua paralela, utilizando instrumentos como, escalimetro, esquadros, compasso,
transferidor e elementos de madeira como componentes.

- Aulas com utilizacdo da plataforma AutoCAD - V.2016 Académico.

- Resolucdo de exercicios e desenhos em formatos A4 e A3.

- Resolucdo de exercicios e desenhos na plataforma em formatos A4, A3, A2, Al.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

- DEHMLOW, M. Desenho Mecanico. Sdo Paulo: Ed Vedusp.

- FREDERICK, E. G. — Comunicag¢ao Grafica Moderna. Editora Bookman, 2002. Traducdo:
Alexandre K.

- FRENCH, T.E. Desenho Técnico. 12 Ed Porto Alegre: Editora Globo, 1975.
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- MANFE,G., et all. Manual do Desenho Técnico Mecanico. S3o Paulo: Angelotti Ltda.,
1991.vol. 1,2 e 3.
4) BALDAM, R. Auto CAD 2002- Utilizando Totalmente — Editora Erica- S3o Paulo-42 ed. 2004-

pg 484

5) FIALHO, A. B.- SOLIDWORKS OFFICE PREMIUM 2008 - Teoria e Pratica no Desenvolvimento
de Produtos Industriais - Plataforma Para Projetos Cad/Cae/Cam. Editora Erica. P4g 560.
ISBN: 978-85-3650-1932

6) FINKELSTEIN, E. Auto CAD 2000- a Biblia- Editora Ciéncia Moderna- Rio de Janeiro-2000-
pg 1273

7) MAGUIRE, D., SIMMONS, C. — Desenho Técnico, Problemas e Solu¢ées- ed. Hemus, 2004
8) MANFE, G., POZZA, R, SCARATO, G. — Desenho técnico mecanico- ed Hemus, 2004, vol. 1
9) MANFE, G., et all. Manual do Desenho Técnico Mecanico. S3o Paulo: Angelotti Ltda., 1991.
vol.1,2e3.

Bibliografia Complementar:

1) MAGUIRE, D., SIMMONS, C. — Desenho Técnico, Problemas e Solugdes- ed. Hemus, 2004.
2) MANFE,G.,POZZA,R, SCARATO,G.— Desenho Técnico Mecanico - ed Hemus, 2004, vol. 1.

- PEREIRA, W.X. Desenho Técnico — Apostila Texto.

- PROVENZA, F. Desenhista e Projetista de Maquinas. Sdo Paulo: Protec, 1978.

SOARES, E.A. ett all. Desenho Mecanico (Informacdo Tecnoldgicas e Exercicios). B.H.: Cefet-
MG, 1990.

9) Missagia, Zélia M. V. Apostila de Desenho Auxiliado por computador - Apostila Texto.

ELABORADO POR: PROFESSOR JADER BOSCO GOMES

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO:

Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Disciplina: CIRCUITOS ELETRICOS CH semanal: CH total:
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Série: 12 | 02h/a | 80 h/a

1 - OBIJETIVOS

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os fendmenos basicos de eletricidade.

- Estabelecer relagdes de causa e efeito dos fendmenos basicos elétricos.

- Identificar os principais componentes de um circuito elétrico.

- Calcular os parametros dos circuitos de corrente continua e corrente alternada.
- Analisar os circuitos elétricos aplicando leis e teoremas.

2 — CONTEUDO PROGAMATICO

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A ELETRICIDADE
1.1 - Conceituacao de corrente elétrica

1.2 - Efeitos da corrente

1.3 - Diferencga de potencial

1.4 - Energia elétrica absorvida

1.5 - Poténcia elétrica

1.6 - Fontes de energia

UNIDADE 2 - RESISTENCIA ELETRICA

2.1 - Resistividade elétrica

2.2 - Resisténcia elétrica

2.3 - Variagao da resisténcia com a temperatura
2.4 - Leis de Ohm

UNIDADE 3 - CIRCUITOS ELETRICOS

3.1 - Circuitos série, paralelo e misto

3.2 - Divisor de tensdo e divisor de corrente
3.3 - Circuito aberto e curto-circuito

3.4 - Circuitos em ponte

3.5 - Transformagado A-Y e Y-A

UNIDADE 4 - ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS

4.1 - Leis de Kirchhoff

4.2 - Teoremas de Thévenin e Norton

4.3 - Teorema da superposicao

4.4 - Teorema da maxima transferéncia de poténcia

UNIDADE 5 - CAPACITANCIA

5.1 - Definicdo de unidade

5.2 - Potencial de um capacitor

5.3 - Energia armazenada

5.4 - Associacoes

5.5 - Transitorio de carga e descarga

UNIDADE 6 - INDUTANCIA
6.1 - Definicdo de unidade

CEFET-MG
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6.2 - Auto indutancia

6.3 - Indutancia mutua

6.4 - Associacdes

6.5 - Armazenamento de energia
6.6 - Transitdério do circuito RL

UNIDADE 7 - CORRENTE ALTERNADA

7.1 - Geradores elementares

7.2 - Forma senoidal, frequéncia e periodo

7.3 - Representacdo vetorial das grandezas alternadas
7.4 - Diagramas fasoriais

7.5 - Valores médio e RMS

UNIDADE 8 - CIRCUITOS MONOFASICOS EM CA

8.1 - Circuitos puramente resistivo, indutivo e capacitivo
8.2 - Circuitos série RL, RC e RLC

8.3 - Circuitos paralelo RL, RC e RLC

8.4 - Circuitos RLC mistos

8.5 - Ressonancia série e paralelo

8.6 - Poténcia real, reativa e aparente

8.7 - Analise de resolucdo de circuitos CA

3 - METODOLOGIA DE ENSINO

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos audios-visuais.
- Uso de livros da area.

- Trabalhos, listas de exercicio e relatdrios.

4 - BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

1) O’Malley, John. Analise de Circuitos. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books,1993.

2) BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos Elétricos. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books,1999.
591p. ISBN 8534609314.

3) EDIMINISTER, Joseph. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Makron Books, Pearson
Education, C 1991. 585p. ISBNO074606395.

4) GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. rev. e ampli. S3o Paulo: Makron Books,
c1997.639p. ISBN 8534606129.

Bibliografia Complementar:

1) DAVID E. JOHNSON, JOHN L. HILBURN, JOHNNY R. JOHNSON. Fundamentos de analise de
Circuitos Elétricos. Ed. Prentice Hall do Brasil, Quarta Edicao, 1994.

2) ROBERT L. BOYLESTAD. Introducdo a Analise de Circuitos. Ed. Prentice Hall do Brasil, 8a
Edicdo, 1998.

3) WILLIAM H. HAYT JR., JACK E. KEMMERLY. Analise de Circuitos em Engenharia. Ed.
McGraw-Hill, 1973.
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ELABORADO POR: Prof. Marcio Wladimir Santana

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Disciplina: INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL E

ELEMENTOS DE MAQUINAS CH semanal: CH total:
Série: 12 02 h/a 80 h/a
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Empregar corretamente a terminologia adequada em metrologia.

- Converter medidas do sistema métrico para o sistema inglés ou vice-versa.

- Identificar as caracteristicas metrolégicas dos instrumentos.

- Executar medic¢des utilizando paquimetros com resolugdo de 0,05mm, 0,02mm, 1/128” e
0,001".

- Aplicar a técnica de utilizacdo dos blocos padrao.

-Utilizar reldgio comparador adequadamente.

-Verificar superficies planas, raios, folgas e roscas.

-Medir angulo em pegas utilizando o transferidor, o esquadro ou o gonidémetro.
-Medir pecas utilizando micrometros externos e internos com resolucao de 0,01mm;
0,001mm e 0,0005mm.

-Consultar corretamente a tabela de ajustes e tolerancias.

-Diferenciar os diversos tipos de roscas encontradas comercialmente.

-Saber a importancia da calibragao dos instrumentos de medigao.

- Identificar os principais tipos de 6rgaos de maquinas, suas aplicagdes e montagens.
- Analisar, pela cinematica, os sistemas mecanicos.

- Especificar os elementos de maquinas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A METROLOGIA

1.1 - A importancia da metrologia

1.2 - Metrologia em nosso cotidiano

1.3 - Fontes de erro, erros de medicdo e exatidao das medidas

UNIDADE 2 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA METROLOGIA

CEFET-MG
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2.1 - Divisao de escala

2.2 - Resolugdo

2.3 - Faixa de medicao

UNIDADE 3 - SISTEMAS DE UNIDADES

3.1 - Sistema internacional

3.2 - Sistema inglés

3.3 - Conversao de unidades

UNIDADE 4 - REGUA GRADUADA, METRO E TRENA
4.1 - Caracteristicas principais

4.2 - AplicagGes mais comuns

4.3 - Cuidados no manuseio e conservagao
UNIDADE 5 - PAQUIMETROS: CARACTERISTICAS E APLICACOES
5.1 - Nomenclatura das partes principais

5.2 - Tipos, caracteristicas e aplicacGes

5.3 - Técnica de utilizacdo e erros

5.4 - Cuidados no manuseio e conservagao

5.5 - Paguimetro com resoluc¢do de 0,05 mm e 0,02 mm
5.5.1 - Principio do n6énio

5.5.2 - Pratica de medicdo e leitura

5.6 - Paguimetro com resolugdo de 1/128” e 0,001”
5.6.1 - Principio do n6énio

5.6.2 - Pratica de medicado e leitura

UNIDADE 6 - MICROMETROS: CARACTERISTICAS E APLICACOES
6.1 - Nomenclaturas das partes principais

6.2 - Tipos

6.3 - Técnica de utilizagdo (ajuste do zero) e erros
6.4 - Cuidados no manuseio e conservagao

6.5 - Micrometro externo

6.5.1 - Resolucdo de 0.01 mm e 0.001 mm

6.5.2 - Pratica de medicdo e leitura

UNIDADE 7 - BLOCOS PADRAO

7.1 - Materiais

7.2 - Classificagdo de blocos padrao

7.3 - Jogos, técnica de empilhamento e conservagao
UNIDADE 8 - RELOGIO COMPARADOR

8.1) AplicacgGes

8.2) Nomenclatura das partes principais

8.3) Principios de funcionamento

8.4) Técnica de utilizacdo

UNIDADE 9 - MEDICAO ANGULAR

9.1 - Esquadro

9.2 - Transferidor

9.3 - Goniébmetro

9.4 - Cuidados no manuseio e conservag¢ao dos instrumentos
9.5 - Pratica de medicdo e leitura

UNIDADE 10 - TOLERANCIA DE FABRICACAO
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10.1 - Tolerancia de ajuste na produg¢do mecanica

10.2 - Conceitos fundamentais de tolerancia dimensional
10.3 - Intercambialidade de pecas

10.4 - Sistema internacional “ISO” de tolerancias

10.4.1 - Ajuste com folga e suas subdivisdes

10.4.2 - Ajuste com interferéncia e suas subdivisdes
10.4.3 - Sistema de furo normal H7 e eixo normal h7
10.4.4 - Tabelas para tolerancia de ajuste

UNIDADE 11 - CONTROLE DIMENSIONAL DE ROSCAS
11.1 - Definicdo e nomenclatura das partes

11.2 - Caracteristicas

11.3 - Medicdo de roscas conforme norma

UNIDADE 12 - CALIBRACAO

12.1 - Conceitos basicos

12.2 - Importancia da calibracdo dos instrumentos de medicdo
12.3 — Rastreabilidade

UNIDADE 13 - ESTUDO CINEMATICO

13.1 - Transmissdo de poténcia, torque e forca

13.2 - Redutores e multiplicadores de velocidade
UNIDADE 14 - TRANSMISSAO POR POLIAS E CORREIAS
14.1 - Polias e correias planas

14.2 - Polias e correias trapezoidais

UNIDADE 15 - CABOS DE ACO

15.1 - Principais tipos e aplicagdes

15.2 - Especificagdo técnica

UNIDADE 16 - ROLAMENTOS

16.1 - Principais tipos e aplicagdes

16.2 - Critérios de selecdao

UNIDADE 17 - ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES RETOS
17.1 - Definigao, aplicagdao e montagem

17.2 - Elementos componentes

UNIDADE 18 - ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES HELICOIDAIS
18.1 - Aplicagdao, montagem, vantagens e desvantagens
18.2 - Elementos componentes

18.3 - Interferéncia e rendimento

UNIDADE 19 - TRANSMISSAO POR PARAFUSO SEM FIM E COROA
19.1 - Aplicacdo, montagem, vantagens e desvantagens
19.2 - Elementos componentes

19.3 - Interferéncia e rendimento

UNIDADE 20 - ELEMENTOS DE FIXACAO E UNIAO

20.1 - Critérios de selecao

UNIDADE 21 - CORRENTES

21.1 - Principais tipos e aplicacoes

UNIDADE 22 - MONTAGEM DE MECANISMOS

22.1 - Analise cinematica
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3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas, Exercicios de fixacdo, Datashow e Praticas de laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

1) SILVA NETO, Jodo Cirilo da. Metrologia e controle Dimensional: Conceitos, Normas e
AplicacGes. Rio de Janeiro 2012 — ISBN 978-85-352-5579-9

4) INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia.
5) Apostila de metrologia. Belo Horizonte: CEFET-MG.

6) Metrologia — telecurso 2000 — curso profissionalizante.

7) MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. Sdo Paulo: ed. Erika, 1988.

8) PROVENCA, F. Mecanica aplicada. Sdo Paulo: Protec, 1975.

9) NELMANN, Gustavo. Elementos de maquinas. Sdo Paulo: ed. Edgard Blucher.

Bibliografia Complementar:

| - BIBLIOGRAFIA

1) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6388. Reldgios
comparadores com leitura de 0.01 mm.

2) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6393. Paquimetros com
leitura de 0.1 mm e 0.05 mm.

3) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6670/1981. Micrémetros
externos com leitura de 0,01 mm.

4) Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM.

5) Metrologia Legal.

6) SKF. Rolamentos. Catalogo.

7) CIMAF. Cabos de aco. Catdlogo.

8) GATES. Correias. Catalogo.

9) TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Elementos de Maquinas.

10) Apostila MECANISMOS. Belo Horizonte: CEFET MG.

ELABORADO POR: Prof. José Maria Candido
Prof. Carlos Ademir da Silva

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: Gestao da Qualidade e Seguranga do
Trabalho CH semanal: 02 h/a | CH total: 80 h/a
Série: 12
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os tipos de praticas administrativas e os aspectos da cultura organizacional de
uma empresa.

- Identificar os principios basicos para o gerenciamento humano;

- Supervisionar processos de trabalho, observando os aspectos de qualidade e
produtividade.

- ldentificar os principais fatores influentes em ambiente de trabalho, que interferem na
capacidade do processo, produtividade e dispéndio de energia.

- Agir, no tratamento de situacGes problematicas, observando os aspectos organizacionais,
tecnoldgicos e humanos.

- Identificar os principais fatores estratégicos influentes num ambiente empresarial.

- Aplicar conceitos de gestdo estratégica da qualidade e ambiental em organiza¢Ges privadas
ou publicas.

- Aplicar as ferramentas da qualidade na solucdo de problemas em organizag¢des privadas ou
publicas.

- Identificar os requisitos da Seguranca do Trabalho e sua aplicacdo no ambiente
organizacional.

- Obter conhecimento das Normas Regulamentadoras.

- Identificar os componentes de inspecao ambiental e gerir o mapa de risco no ambiente de
trabalho.

2 — Conteudo Programatico
UNIDADE 1: GERENCIAMENTO DE PROCESSOS

1.1 — Introdugado a administragao pela qualidade
1.1.1 — Defini¢ao de qualidade

1.1.2 — Dimensdes da qualidade

1.1.3 — Evolugdo da qualidade

1.2 — Descricdo de Processos

1.2.1 — Processos basicos de uma empresa

1.2.2 — Cliente interno, cliente externo e fornecedores

1.2.3 — Macro processo e micro processo

1.2.4 — Fluxograma de operacgoes

1.2.5 — Planejamento operacional de processos

1.2.6 — Ciclo PDCA e SDCA

1.2.7 — Gerenciamento de Processos e Indicadores de Qualidade
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1.3 — Padronizacao de processos
1.3.1 — Normalizagao técnica

1.3.2 — Elaboragao de documentos
1.3.3 — Controle de documentos

1.4 — Melhorias de Processo e Qualidade

1.4.1 — Elementos basicos dos programas suportes (5S, Kaizen, Lean Manufactoring)
1.4.2 — Caracteristicas e aplicagGes dos programas suportes

1.4.3 — Planejamento, implantacdo e avaliacdo dos resultados dos programas suportes

1.5 — Tratamento de problemas e falhas

1.5.1 — Ferramentas basicas da qualidade

1.5.2 — MASP — Método de Analise e Solucdo de Problemas
1.5.3 — CEP — Controle Estatistico de Processo

1.5.4 — FMEA — Failure Mode and Effect Analysis

1.6 — Sistemas de Gestao

1.6.1 — Sistema de gestdo da qualidade ISO 9000

1.6.2 — Sistema de gestdo ambiental ISO 14000

1.6.3 — Gestdo de Saude e Seguranca Ocupacional OHSAS 18001
1.6.4 — Responsabilidade Social ISO 26000

1.6.5 — Programas de Exceléncia da Qualidade

UNIDADE 2: SEGURANCA DO TRABALHO

2.1 - Introdugao Seguranga do Trabalho

2.1.1 -Conceitos e evolucdo histérica

2.1.2 -SESMT e CIPA

2.1.3 -Acidente de trabalho

2.1.3.1 -Conceitos e evolucdo histérica
2.1.3.2 - Divisdo acidente de Trabalho

2.1.3.3 - Causas e consequéncias de acidente de trabalho
2.1.3.3.1 - Ato inseguro e condic¢des inseguras
2.1.3.4 - Estatisticas de acidentes

2.1.3.4.1 - Coeficiente de frequéncia (CF)
2.1.3.4.2 - Coeficiente de gravidade (CG)

2.2 - Normas Regulamentadoras
2.2.1 - NR’s — Normas Regulamentadoras

2.3 - Equipamentos de protecdo individual e coletiva
2.4 - Mapa de Riscos Ambientais

2.4.1 - Inspecdo de Seguranca
2.4.2 - Mapa de Riscos
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3 — Metodologia de Ensino
Aula expositiva com método de ensino orientado para a aprendizagem e conhecimento.
Analise de estudos de caso e realizagao de trabalhos em equipe.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) ABNT. Coletanea de Normas técnicas de Sistemas da Qualidade — 1SO 9000, 9001 e 9004.
Rio de Janeiro: Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas, 2000.

2) ABNT. Coletanea de Normas de Gestdo Ambiental — ISO 14000, 14001 e 14004. Rio de
Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2004.

3) SILVA, Jodo Martins da. O Ambiente da Qualidade na Pratica. Belo horizonte: 32 edicdo,
Fundacao Cristiano Ottoni. 1996. 260 p.

4) CAMPOS, Vicente Falconi. Gerenciamento da Rotina do Trabalho do Dia-a-Dia. Belo
Horizonte: Fundac¢do Christiano Ottoni, 1994.

5) CAMPQS, Vicente Falconi. TQC Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). Belo
Horizonte: Fundac¢do Christiano Ottoni, 1992.

6) CHIAVENATO, ldalberto. Introducdo a Teoria Geral da Administracdo. Sdo Paulo: 42
edicdo. Editora Makron Books, 1993.

7) CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica Facil. S3o Paulo: Editora Saraiva, 182 edicdo, 2002.
224p.

8) DAVIS, Markm. Fundamentos da Administracdo da Produc¢do. Porto Alegre: Editora
Bookman, 32 edicao, 2001.

9) FILHO, Carlos Luiz Regazzi. Normas Técnicas: Conhecendo e Aplicando na Empresa. Rio de
Janeiro: CNI / DAMPI, 1995.

10) PEIXOTO, Neverton Hofstadler. Seguranga do Trabalho. Colégio Técnico Industrial. Santa
Maria—RS, 2011.

11) SANTOS, Marcio Bambirra. Mudangas Organizacionais: Técnicas e Métodos para a
Inovacgdo — Belo Horizonte: Inovart, 2004. 280p.

12) WERKEMA, Maria Cristina Catarino. Ferramentas Estatisticas Basicas para o
Gerenciamento de Processos. Belo Horizonte: Fundagdo Christiano Ottoni, 1995.

Bibliografia Complementar:

1) COSTA, Rosane M. C., PENA, Solange M. N., BOSCHI Celisa. Como Praticar o 5 S na Escola.
Belo Horizonte: Fundacdo Christiano Ottoni, 1996.

2) Geocites: www.target.com. br/, www.ubqg. org. br/, www.prentice hall.com.br/,
www.sebrae.com.br/

3) SLACK, Nigel, CHAMBERS Stuart, HARLAND Christine, HARRISON Alan e JOHNSTON Robert.
Administracdo da Producdo. S3o Paulo: Editora Atlas, 1996.

ELABORADO POR:

Prof. Carlos Ademir da Silva
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Prof. Dario Geraldo Rodrigues
Prof. Jader Bosco Gomes
Prof. Tassio Spuri Barbosa

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO:
Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Disciplina: MAQUINAS TERMICAS E DE FLUXO CH semanal: CH total:
Série: 22 (02 h/a) (80 h/aula)
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Classificar as maquinas térmicas e de fluxo.

- Diferenciar uma maquina térmica de uma maquina de fluxo.

- Analisar calculos relacionados a sistemas fluidos.

- Executar célculos relacionados a sistemas fluidos.

- Analisar calculos relacionados a sistemas térmicos.

- Executar calculos relacionados a sistemas térmicos.

- Especificar o equipamento adequado para o servigo requerido.

2 — Conteudo Programatico
UNIDADE 1 - MECANICA DOS FLUIDOS
1.1 - Estatica dos fluidos
1.1.1 - Teorema de Stevin
1.1.2 - Lei de Pascal
1.1.3 - Principio de Arquimedes
1.2 - Dindmica dos fluidos
1.2.1 - Lei da viscosidade de Newton
1.2.2 - Lei da conservagao de massa ou da continuidade
1.2.3 - Equagdo de Bernoulli

UNIDADE 2 — TERMODINAMICA DAS MAQUINAS DE FLUXO
2.1 - Propriedades termodinamicas dos fluidos
2.2 - Processos termodinamicos
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2.3 - Primeira lei da termodinamica / balanco térmico

UNIDADE 3 — MAQUINAS DE FLUXO

3.1 - Classificagdo das maquinas de fluxo
3.1.1 - Maquinas hidraulicas motrizes
3.1.2 - Maquinas hidraulicas operatrizes
3.1.3 - Maquinas hidraulicas mistas

3.2 - Bombas
3.2.1 - InstalacBes para bombeamento
3.2.2 - Altura manométrica da instalacdo
3.2.3 - Perda de carga da instalacao
3.2.4 - Rendimento
3.2.5 - Poténcia de acionamento
3.2.6 - Caracteristicas construtivas
3.2.7 - Curvas caracteristicas
3.2.8 — Associacao
3.2.9 - Escorva
3.2.10 - Altura de colocacao

3.3 - Turbinas hidrdulicas

3.4 - Ventiladores / Exaustores

UNIDADE 4 — MAQUINAS TERMICAS
4.1 - Motores de combustdo interna
4.1.1 - Terminologia aplicada
4.1.2 - Classificacao
4.1.3 — Componentes
4.1.4 - Ciclos tedrico e real
4.1.5 - Combustiveis e combustao
4.1.6 - Poténcias e rendimentos
4.2 - Turbinas a gas / Turbinas a vapor
4.3 - Geradores de vapor
4.4 - Compressores
4.5 - Sistemas de refrigeracao
4.5.1 - Por compressao
4.5.2 - Por absorcao
4.5.3 - Conversao de poténcia

3 — Metodologia de Ensino

A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas e praticos com o auxilio
de equipamentos e midias que facilitem o entendimento dos discentes.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) CARVALHO, Djalma Francisco. InstalacGes elevatdrias. Bombas. 6. ed. Belo Horizonte:

Fumarc, 1999. 354p.
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2) CARVALHO, Djalma Francisco. Usinas hidroelétricas. Turbinas. 1. ed. Belo Horizonte:
Fumarc, 1982. 197p.

3) CREDER, Hélio. Instalagdes de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos S.A., 2004. 318p.

Bibliografia Complementar:

1) DOSSAT, Roy D. Principios de refrigeracdo. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1980. 896p.

2) FILHO, Paulo Penido. Os motores: a combustdo interna. 2. ed. Belo Horizonte: Lemi S.A,,
1991. 699p.

3) GILES, Ranald V. Mecanica dos fluidos e hidraulica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1980. 401p.

4) OLIVEIRA, Humberto Barros de; COSTA JUNIOR, Ezequiel de Souza; COSTA, Maria Celeste
Monteiro de Souza. Bombas. 4. ed. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacgdo Tecnoldgica
de Minas Gerais, 2005. 40p.

5) OLIVEIRA, Humberto Barros de; COSTA, Maria Celeste Monteiro de Souza; MANZELA,
André Aleixo. Motores de combustdo interna. 2. ed. Belo Horizonte: Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, 2004. 44p.

6) PINHEIRO, Ivete Peixoto. Introducdo a metodologia cientifica. 1. ed. Belo Horizonte:
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, 2002. 56p.

7) SHAMES, Irving Herman. Mecanica dos fluidos: principios basicos. 1. Ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1973. 192p.

8) WYLEN, Gordon J. Van; SONNTAG, Richard E.; BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da
termodinamica. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998. 537p.

9) OLIVEIRA, Humberto Barros de; COSTA JUNIOR, Ezequiel de Souza. Tabelas de
Propriedades Termodinamicas. 22 edicdo. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacao
Tecnolégica de Minas Gerais. 2005

ELABORADO POR:

Prof. Tassio Spuri Barbosa

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: ELETRONICA ANALOGICA E DE POTENCIA CH semanal: CH total:
Série: 12 (02 h/a) (80 h/aula)
1 - Objetivos
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Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar dispositivos semicondutores em circuitos eletronicos.

- Analisar circuitos com diodos retificadores.

- Desenhar formas de onda de circuitos retificadores.

- Analisar circuitos com transistores.

- Utilizar o transistor como chave e amplificador.

- Analisar circuitos basicos com amplificadores operacionais.

- Utilizar amplificadores operacionais.

- Identificar componentes eletrénicos de poténcia.

- Calcular os valores de tensdo, corrente e poténcia dos circuitos eletrénicos.
- Analisar circuitos retificadores de poténcia controlados.

- Especificar retificadores de poténcia.

- Analisar circuitos conversores de poténcia CC/CA e suas aplicagoes.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - DIODOS

1.1 - Caracteristicas e funcionamento

1.2 - Portas légicas com diodos

1.3 - Retificadores monofasicos de meia onda

1.4 - Retificadores monofasicos de onda completa
1.5 - Circuitos ceifadores e grampeadores

1.6 - Diodos Zener: modelo e aplicacdes

1.7 - Introdugdo aos materiais semicondutores

UNIDADE 2 - TRANSISTORES

2.1 - Constituigdo e polarizagao: EC e CC

2.2 - Transistores como chave — polariza¢do e aplicacdes
2.3 - Transistores como amplificador e aplica¢des

2.4 - Aplicagdes: fonte regulada com transistores

UNIDADE 3 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

3.1 - Amplificadores operacionais: constitui¢ao e caracteristicas

3.2 - Amplificadores inversor, ndo inversor, somador e subtrator

3.3 - Comparadores com histerese inversor e ndo inversor

3.4 - Integradores, diferenciadores e filtros com amplificadores operacionais
UNIDADE 4 - RETIFICADORES CONTROLADOS DE POTENCIA

4.1) SCR — funcionamento e caracteristicas

4.2) Aplicagbes — SCR como relé de estado sdlido e como retificador
4.3) Retificadores controlados monofasicos de meia onda

4.4) Retificadores controlados monofasicos de onda completa

4.5) Retificadores controlados trifasicos de meia onda e onda completa

UNIDADE 5 - CONVERSORES DE POTENCIA — GRADADORES
5.1 - Gradador monofasico com SCRs — controle por angulo de fase e por ciclos integrais -
curva de transferéncia de poténcia
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5.2 - DIAC e TRIAC — funcionamento e caracteristicas
5.3 - Aplicagdes — TRIAC como chave CA eletronica
5.4 - Gradador monofasico como TRIAC e DIAC

UNIDADE 6 - CONVERSORES CC-CA DE POTENCIA — INVERSORES

6.1 - Transistor IGBT — funcionamento e caracteristicas

6.2 - Inversor monofdasico em ponte a transistor - onda quadrada e quase quadrada -
funcionamento e aplicacbes

6.3 - Inversor monofasico em ponte a transistor — funcionamento em PWM senoidal e
aplicagoes

6.4 - Inversor trifasico a transistor — funcionamento em PWM senoidal e aplica¢cGes

3 — Metodologia de Ensino
A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas e praticos com o auxilio
de equipamentos e midias que facilitem o entendimento dos discentes.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4.ed. S3o Paulo: Makron Books do Brasil, 1997. 2V.
ISBN 8534603782.

2) BOYLESTAD, Robert L.;NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
Sao Paulo: Prentice-Hall, C 2004. 672p. ISBN 8587918222.

3) CAPUANQO, Francisco G.; Marino, Aparecida M. Laboratoério de Eletricidade e Eletrénica .
22.ed. ed. Erica. 312p. ISBN 8571940169.

Bibliografia Complementar:

1) AHMED, Ashfaq. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Pretence Hall, 2000. 479p.ISBN
8587918036.

2) MARQUES, Angelo Eduardo B.; Lourenco, Antonio Carlos. Dispositivos Semicondutores:
diodos e transistores. 1.ed. ed. Erica, 1996. 416p. ISBN 8571943176.

3) OTAVIO, Marcus. Ensino modular. Sistemas Analdgicos Circuitos com Diodos e Transitores.
5 ed. ed. Erica. 392p. ISBN 8571946906.

4) CAPELLI, Alexandre. Eletronica para Automacdo. 1 ed. ed. Antenna, 2004. 118p. ISBN
8570360509.

ELABORADO POR:

Prof. Alexandre Rodrigues Vaz

DATA 21/05/2018

DE ACORDO
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Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: LABORATORIO DE ELETROELETRONICA CH semanal: CH total:
Série: 22 (02 h/a) (80 h/aula)
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os fenémenos bdsicos de eletricidade.

- Analisar os circuitos elétricos e eletronicos basicos.

- Calcular os parametros dos circuitos elétricos, magnéticos e eletronicos.
- Elaborar diagrama de montagem com instrumentos de medidas elétricas.
- Executar leituras em instrumentos de medidas elétricas.

- Projetar circuitos elétricos e eletronicos basicos.

- Montar circuitos elétricos trifasicos.

- Montar circuitos de comando e de poténcia

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE1 - CIRCUITOS RESISTIVOS EM CORRENTE CONTINUA
1.1 - NogOes gerais de medicao e seguranca

1.2 - Medicdo de tensdo, corrente, resisténcia e poténcia

1.3 - Circuito puramente resistivo série, paralelo e misto

UNIDADE 2 - CIRCUITOS RESISTIVOS EM REDE
2.1 - Lei de Kirchhoff: Solucdo de rede por corrente de malha
2.2 - Lei de Kirchhoff: Solugdo de rede por corrente auxiliar ou nodal

UNIDADE 3 - CIRCUITOS RESISTIVOS E CAPACITIVOS
3.1 - Circuito resistivo e capacitivo misto: regime permanente
3.2 - Circuito resistivo e capacitivo série: regime transitorio

UNIDADE 4 - MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO
4.1 - Levantamento da curva de magnetizagao
4.2 - Estudo dos circuitos magnéticos com entreferro

UNIDADE 5 - CORRENTE ALTERNADA MONOFASICA - CIRCUITOS SERIE
5.1 - Circuito puramente resistivo

5.2 - Circuito resistivo e indutivo

5.3 - Circuito resistivo e capacitivo

5.4 - Circuito resistivo, indutivo e capacitivo
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UNIDADE 6 - CORRENTE ALTERNADA MONOFASICA - CIRCUITO PARALELO
6.1 - Circuito resistivo, indutivo e capacitivo

6.2 - Ressonancia em circuitos RLC

6.3 - Corregao de fator de poténcia

UNIDADE 7 - CORRENTE ALTERNADA POLIFASICA
7.1 - Ligacdo estrela e triangulo equilibrado

7.2 - Ligacdo estrela e triangulo desequilibrado
7.3 - Ligacdo estrela desequilibrado a 4 fios

UNIDADE 8 - CIRCUITOS COM DIODOS

8.1 - Caracteristicas e aplicacdes dos diodos

8.2 - Retificador de meia onda e onda completa
8.3 - Retificador de onda completa com filtro
8.4 - Circuitos ceifadores e grampeadores

8.5 - Circuitos com diodo Zener

UNIDADE 9 - CIRCUITOS COM TRANSISTORES

9.1 - Levantamento e caracteristicas dos transistores
9.2 - Circuitos de polarizagdo dos transistores

9.3 - Transitores funcionando com chave

9.4 - Transistores com amplificador de tensao

UNIDADE10 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
10.1 - Amplificadores de tensao

10.2 - Circuitos comparadores

10.3 - Circuitos somadores

10.4 - Circuitos integrador e diferenciador

UNIDADE11 - CIRCUITOS DE POTENCIA

11.1 - Caracteristicas e funcionamento dos tiristores

11.2 - Retificador controlado de meia onda e onda completa
11.3 - Circuito de comando com DIAC

11.4 - Circuito de comando com TCA 785

11.5 - Circuito de comando de poténcia em CA

11.6 - Circuito de controle de poténcia

3 — Metodologia de Ensino
A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas e praticos com o auxilio

de equipamentos e midias que facilitem o entendimento dos discentes.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos Elétricos. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books,1999. 591p.
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ISBN 8534609314.

2) EDIMINISTER, Joseph. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Makron Books, Pearson Education, C
1991. 585p. ISBN0O074606395.

3) GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. rev. e ampli. Sdo Paulo: Makron Books,
¢1997.639p. ISBN 8534606129.

Bibliografia Complementar:

1) MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4.ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1997 2V.
ISBN 8534603782.

2) BOYESTAD, Robert L. ; NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
Sdo Paulo: Prentice Hall, C 2004. 672p. ISBN 8587918222.

3) CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Aparecida M. Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica.
22.ed. ed. Erica-312p. ISBN 8571940169. Alexandre. Eletronica para Automacado. 1 ed. ed.
Antenna, 2004. 118p. ISBN 8570360509.

ELABORADO POR:

Prof. Alexandre Rodrigues Vaz

DATA 21/05/2018
DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: METODOS DE MANUTENCAO E CH semanal. H total:
SOLDAGEM : :
Série: 22 02 h/a 80 h/a
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Observar as normas de seguranga e higiene do trabalho.

- Identificar maquinas, ferramentas e instrumentos utilizados na manutencao.

- Elaborar relatdrios, planos e programas de manutengao.

- Analisar desenhos de conjuntos e catdlogos de maquinas e equipamentos.

- Descrever as etapas que compdem uma operacao de soldagem.

- Praticar as normas de higiene e seguranca no trabalho, na soldagem.

- Descrever as variaveis que influenciam as operacdes de cada processo de soldagem.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - NORMAS DE SEGURANCA E HIGIENE NA MANUTENCAO

1.1 - Equipamentos de protegao individual e coletivo
1.2 - Prevencgao de acidentes e conscientizagao
1.3 - Limpeza e conservagao

UNIDADE 2 - CLASSIFICACAO DA MANUTENCAO
2.1 - Manutencgdo ndo planejada

2.2 - Quebra por falta de manutencao (B. D. M.)
2.3 - Manutencao corretiva

2.4 - Manutencdo planejada

2.5 - Manutencao preventiva

2.6 - Manutencao preditiva

2.7 - Manutencgdo produtiva total (T. P. M.)

2.8 - Terotecnologia

UNIDADE 3 - FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS
3.1 - Tipos de ferramentas e manuseio

3.2 - Tipos de instrumentos e manuseio
UNIDADE 4 - ANALISE DE FALHAS EM MAQUINAS
4.1 - Origem de danos e defeitos

4.2 - Falhas e rupturas

4.3 - Tipos de desgastes

UNIDADE 5 - COMPONENTES E CONJUNTOS

5.1 - Orgdos de transmissdo

5.2 - Orgdos de vedagdo

5.3 - Orgdos de fixacdo

5.4 - Cabos de aco e correntes

UNIDADE 6 - LUBRIFICACAO INDUSTRIAL

6.1 - Atrito e controle

6.2 - Tipos de lubrificantes

6.3 - Equipamentos para lubrificacdo

UNIDADE 7 - TECNICAS DE DESMONTAGEM E MONTAGEM
7.1 - Leitura e interpretagao de desenho de conjuntos
7.2 - Componentes fixos e méveis

UNIDADE 8 -SOLDAGEM DE MANUTENCAO

8.1 - Processos utilizados

8.2 - Analise dos procedimentos

8.3 - Aplicacdes

UNIDADE 9 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

9.1 - Maquinas operatrizes

9.2 - Maquinas de levantamento e transporte
9.3 - Compressores e bombas

UNIDADE 10 - GESTAO DA MANUTENCAO

10.1 - Relatdrios gerenciais de manutencao
10.2 - indice de custos

UNIDADE 11 - SOLDAGEM

11.1 - Conceitos fundamentais
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UNIDADE 12 - HIGIENE E SEGURANCA NA SOLDAGEM
12.1 - Efeitos prejudiciais dos raios e gases

12.2 - Choque elétrico

12.3 - Queimaduras

12.4 - Equipamentos de protegdo individual e coletivo
12.5 - Organizagao do setor

UNIDADE 13 - CLASSIFICACAO DOS PROCESSOS DE SOLDAGEM
13.1 - Conforme a natureza da uniao

13.2 - Conforme a fonte de energia

UNIDADE 14 - INTRODUGCAO A METALURGIA DA SOLDAGEM
14.1 - Conceituacao

14.2 - Aspectos térmicos

14.3 - Regides de uma junta soldada

UNIDADE 15 - SOLDAGEM A GAS E OXICORTE

15.1 - Descri¢cao do processo

15.2 - Equipamentos empregados

15.3 - Variaveis operacionais mais importantes

15.4 - Técnicas correlatas — brasagem e molugem
15.5 - Consumiveis empregados

15.6 - Descontinuidades mais comuns

15.7 - Vantagens e desvantagens do processo

15.8 — Aplicagdes

UNIDADE 16 - SOLDAGEM COM ELETRODO REVESTIDO
16.1 - Descrigao do processo

16.2 - Equipamentos empregados

16.3 - Variaveis operacionais mais importantes

16.4 - Consumiveis empregados

16.5 - Descontinuidades mais comuns

16.6 - Vantagens e desvantagens do processo

16.7 - Aplicagdes

UNIDADE 17: SOLDAGEM TIG

17.1 - Descrigao do processo

17.2 - Equipamentos empregados

17.3 - Variaveis operacionais mais importantes

17.4 - Consumiveis empregados

17.5 - Descontinuidades mais comuns

17.6 - Vantagens e desvantagens do processo

17.7 - Aplicagbes

UNIDADE 18 - SOLDAGEM MIG / MAG

18.1 - Descri¢cao do processo

18.2 - Equipamentos empregados

18.3 - Variaveis operacionais mais importantes

18.4 - Consumiveis empregados

18.5 - Descontinuidades mais comuns

18.6 - Vantagens e desvantagens do processo

18.7 - Aplicacbes
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UNIDADE 19 - SOLDAGEM COM ARCO SUBMERSO
19.1 - Descrigao do processo

19.2 - Equipamentos empregados

19.3 - Variaveis operacionais mais importantes
19.4 - Consumiveis empregados

19.5 - Descontinuidades mais comuns

19.6 - Vantagens e desvantagens do processo
19.7 - Aplicagbes

UNIDADE 16 - SOLDAGEM POR RESISTENCIA ELETRICA
20.1 - Descricao do processo

20.2 - Equipamentos empregados

20.3 - Variaveis operacionais mais importantes
20.4 - Descontinuidades mais comuns

20.5 - Vantagens e desvantagens do processo
20.6 - Aplicacoes

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas, Exercicios de fixacdo, Datashow e Praticas de laboratério.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

1) MIRSHAWKA, V. Manutengao preditiva: Caminho para o zero defeito. S. P.
Ed.MacGraw Hill, 1991.

2) EPOMUCENDO, L. X. Técnicas de manutencdo preditiva. S. P. Ed. Edgard Blucher.
3)MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. Ed. Atual. Belo Horizonte: UFMG, 2009. 362 p.,il.
(didatica).ISBN 978-85-704-748-0(boch). 621. 791.05 M357s

4) Wainer, Emilio e outros. Soldagem, Processos e Metalurgia. 1a reimpressdo. Sdo
Paulo, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1995, 494p.

Bibliografia Complementar:

| — BIBLIOGRAFIA

1) MANFE e outros. Desenho Técnico Mecanico.S. P. Ed. Hemus.

2) SHROCK, J. Montagem, ajuste, verificagdo de pe¢as de maquinas. R. J. Ed Reverte.
3) TAVARES, L. Exceléncia na manutencdo: Estratégias, otimizacdo e gerenciamento.
Bahia, Ed. Casa da Qualidade.1996.

4) DRAPINSKI, J. Manutencdo mecdanica basica: manual de oficina. S. P. Ed MacGraw
Hill,1978.

5) MOURA, C. R. S. E CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e Lubrificacdo,.R. J. Ed.
Técnica, 1978.

6) CIMAF. Cabos de aco. Catalogo.

7) ESAB. Manual de soldagem de manutencao.

8) SABO. Retentores. Catalogo.

9) GATES. Correias. Catalogo.

10) SKF. Rolamentos. Catalogo.
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11) GEDORE. Ferramentas. Catalogo.

12) LOCTITE. Travas e vedantes quimicos. Catalogo.

13) Welding Handbook - Welding Processes, vol. 2, capitulos 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 13,
14 e 19 - 82 edi¢ao, Miami, Publicacdo da AWS, 1991.

14) MACHADO, Ivan G. Soldagem & Técnicas Conexas: Processos. Porto Alegre, editado
pelo autor, 1996. 477p.

15) ALMENDRA, Antonio C. e outros. SOLDAGEM. Colecdo Tecnologia SENAI.
Organizadoras: Selma Ziedas e lvanisa Tatini. Publicacdo da Diretoria de Educac¢ao —
Senai. Sdo Paulo, 1997. 553p.

16) MODENESI, Paulo José e outros — Soldagem Fundamentos e Tecnologia — Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2005. 363 p.

ELABORADO POR: Prof. José Maria Candido
Prof. Carlos Ademir da Silva

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Disciplina: PROGRAMACAO APLICADA A oH } CH total:
MICROCONTROLADORES ;;’:a“a : 80t:ta :
Série: 22 (02h/a) (80h/a)
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender e interpretar programas desenvolvidos para plataformas computacionais e
microcontroladores

- Projetar programas em linguagem C para execugao de tarefas de forma automatica

- Projetar e implementar projetos de automagdo controlados por microcontroladores

- Diagnosticar e reparar defeitos em sistemas microcontrolados

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — MICROCONTROLADORES

1.1. Introdugdo aos microcontroladores e critérios de selecdo

1.2 Arquitetura interna e caracteristicas gerais

1.3. No¢dOes de compilacdo, memoarias e alocacdo de varidveis na memoria
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1.4. Periféricos Internos
1.5. Periféricos de entrada e saida: Pinos 10, Conversores Analdgico-Digital, Timers e
Interfaces Serial e 12C

UNIDADE 2 — ASSEMBLY

2.1. Noc¢bes de compilacao

2.2. Set de instrucdes

2.3. Interface com periféricos e manipulacdo de variaveis
2.4. Interface com Sensores e atuadores

2.5. Projetos com microcontroladores em Assembly

UNIDADE 3 — PROGRAMACAO EM C

3.1. NogGes de compilagdo

3.2. Conjunto basico de instrugdes

3.3. Estruturas condicionais — IF

3.4. Estruturas de repeticdo - FOR, While, DoWhile

3.5. Interface com periféricos e manipulacao de variaveis
3.6. Interface com Sensores e atuadores

3.7. Desenvolvimento de projetos orientados

3 — Metodologia de Ensino

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos audios-visuais.

- Uso de livros a apostilas da area.

-Trabalhos e relatérios.

-Aulas praticas em laboratério, projetos, pesquisas, trabalhos e/ou seminarios.
4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Pereira, Fabio. Microcontroladores PIC: Programacao C. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

Souza, David José de. Conectando o PIC16f877A: Recursos Avancados. 4 ed. S3o Paulo: Erica,
2007

Souza, David José de. Desbravando o PIC16F84. 1 ed. S3o Paulo: Ed. Erica, 2000
Bibliografia Complementar:
Microchip, Inc. Pic16f87x Manual. CH, Arizona: Microchip, 2001.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentag¢do e fundamentos de medidas. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010. 1 v.

ELABORADO POR:

52
CEFET-MG
CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

Israel Teodoro Mendes

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL CH semanal: CH total:
Série: 22 (02 h/a) (80h/a)
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Dar ao aluno uma perspectiva simplificada, mas coerente das técnicas de instrumentagao e
automacgao na industria, entendendo a instrumentagao como etapa importante de um
sistema de controle industrial buscando:

- Apresentar ao aluno as relagdes entre funcdes de controle e agdes de medicao.

- Apresentar a instrumentacgao disponivel para medidas das diversas grandezas.

- Apresentar os principais tipos de atuadores e sensores utilizados em automagao de
processos industriais.

- Planejar processos industriais disponibilizando a instrumentagao.

- Proporcionar o conhecimento de processos industriais e suas técnicas e instrumentos de
medi¢do e automagao.

- Relacionar sistemas de automagao industrial com o uso de controladores légico
programaveis (PLCs).

- Identificar componentes fisicos dos PLCs.

- Analisar softwares relativos a PLCs.

- Reconhecer métodos de programacao de PLCs.

- Elaborar diagramas Ladder em func¢do dos componentes de campo.

- Elaborar programas simples utilizando auxiliares, temporizadores e contadores em PLCs.
- Relacionar sistemas de automacao industrial com o uso de PLCs.

- Interligar sensores e atuadores logicos no PLC.

- Programar software supervisorio.

- Usar o PLC para supervisionar um processo industrial.

2 — Conteudo Programatico
UNIDADE 1 - INTRODUCAO A INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS
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1.1. Relacdo entre a funcdo de controle e a acao de medir
1.2. Simbologia e Terminologia da Norma ISA

1.3. Elementos primarios de medigao

1.4. Sensibilidade, exatiddo e precisao

1.5. Velocidade de resposta

UNIDADE 2 — ATUADORES E SENSORES INDUSTRIAIS
2.1. Sensores analégicos

2.2. Sensores digitais

2.3. Conversores AD/DA

2.4. Transdutores

2.5. Tipos de sensores:

2.5.1. Sensores de tensdo, corrente e poténcia
2.5.2. Sensores de presenca

2.5.3. Sensores de posicao

2.5.4. Sensores Opticos

2.5.5. Sensores de velocidade e de aceleragdo
2.5.6. Sensores de temperatura

2.5.7. Sensores de nivel

2.5.8. Sensores de vazao

2.5.9. Sensores de umidade, gases e PH

2.6. Atuadores

UNIDADE 3 - CONTROLADORES PROGRAMAVEIS |

3.1. Introdugdo ao uso de controlador logico programavel

3.2. Aplicagao do controlador l6gico programavel

3.3. Histérico do controlador l6gico programavel

3.4. Componentes de um controlador légico programavel

3.5. Classificacdo de controlador légico programadvel segundo sua capacidade
3.6. Controlador légico programavel no controle de processos
3.7. Entradas e saidas digitais e analdgicas

3.8. Fabricantes do PLC

3.9. Funcionamento do PLC

UNIDADE 4 - ELABORACAO DE DIAGRAMAS DE CONEXAO

4.1. Conceituagao de entradas e saidas digitais

4.2. Conexdes de entradas e saidas ao controlador programavel |

UNIDADE 5 - ELABORACAO DE DIAGRAMAS DE CONTATOS

5.1. Ciclo de varredura, varredura do programa

5.2. Apagamento da memaria do controlador légico programavel

5.3. Niveis logicos das entradas em funcdo dos componentes no campo

5.4. Conceituacdo de contatos NF e NA em relacdo ao controlador légico programavel
5.5. Simbologia adotada para elaboracdo de diagramas de contato

5.6. Elaboracdo de diagrama de contato em funcdo dos componentes no campo

5.7. Tipos de linguagem de programacao de controlador légico programavel

5.8. Programacao Ladder e simbologia basica
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5.9. Norma de sinalizagao ISA para PLCs

UNIDADE 6 - PROGRAMAGCAO BASICA DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL
6.1. Numeragdo de entradas e saidas

6.2. Interligacdo dos componentes no campo ao controlador légico programavel
6.3. Bloco de Programa

6.4. Contatos em série e em paralelo

6.5. Rolagem do programa

6.6. Transferéncia do TP para o CP

6.7. Substituicdo de instrucdoes

6.8. Insercao de instrucao

6.9. Operadores fisicos e logicos

6.10. InstrucGes logicas

6.11. Exercicios de aplicacao

UNIDADE 7 - INSTRUCOES ESPECIAIS NO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

7.1. Funcao Set e Reset

7.2. Programacao de auxiliares

7.3. Programacao de temporizadores

7.4. Funcao monitoracao

7.5. Programacao de contadores

7.6. Contador bidirecional

7.7. Acionamento de motores trifdsicos de indugdo com controlador légico programavel e
inversor de frequéncia

7.8. Exercicios de aplicacao

UNIDADE 8 - APLICACAO AVANCADA DE PLCS
8.1. Instrugdes Aritméticas

8.2. Instrugdes Especiais

8.3. Comparadores

8.4. Atividades Praticas de Aplicacdao

8.5. Resolucdo de situacdes problema

UNIDADE 9 - SINAIS ANALOGICOS
9.1. Tipos

9.2. Caracteristicas

9.3. Instrucdes de conversao

9.4. Exercicios de aplicacao

UNIDADE 10- SOFTWARES SUPERVISORIOS

10.1. Definicbes

10.2. Supervisao de processos industriais

10.3. Hardware e software para supervisao, Caracteristicas e aplicacdes

10.4. Elaboracdo com editores graficos de telas tipo sindtico, alarme, comando e relatorios
10.5. Exercicios de atividades Praticas
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3 — Metodologia de Ensino

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos dudios-visuais.

- Uso de livros a apostilas da area.

-Trabalhos e relatérios.

-Aulas praticas em laboratério, projetos, pesquisas, trabalhos e/ou seminarios.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOLBINOT, Alexandre; BRUSAMERELLO, Valner Jodo. Instrumentacao e fundamentos

de medidas. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 2 v, il. ISBN v. 978-85-216-1754-9; v.2 978-85-
216-1879-9 (broch)

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-7194-724-5
(broch.).

PRUDENTE, Francesco. Automagao industrial PLC: programagao e instalagao. Rio de Janeiro:
LTC, c2010. xvi, 347 p., il. ISBN 978-85-216-1703-7 (broch.).

Bibliografia Complementar:

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automacado de processos. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2010. X, 201 p., il ISBN 978-85-216-1762-4 (broch.)

FILHO, Arivelto Bustamante. Instrumentagdo industrial: conceitos, aplicacdes e andlises. 6
ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 278 p., il. ISBN 978-85-7194-922-5 (broch.)

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacdo de processos com linguagem Ladder e
sistemas supervisdrios. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 436 p. ISBN 978-85-216-2522-3 (broch.).

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacdo e controle discreto. 9.
ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 229 p. ISBN 978-85-7194-591-3 (broch.).

ELABORADO POR:

Profa. Cintia Ribeiro Andrade

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: COMANDOS HIDRAULICOS E CH semanal: CH total:
PNEUMATICOS ’ '
Série: 22 (02 h/a) (80 h/aula)
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os elementos do sistema de geragao de energia hidraulica.

- Identificar os componentes empregados no processo hidraulico eletrohidraulico.
- Ler e interpretar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Projetar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Montar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Aplicar normas de seguranca e higiene do trabalho e de gestdo pela qualidade.
- Distinguir elementos do sistema de geracdo de ar comprimido.

- Identificar os componentes basicos utilizados no processo pneumatico e
eletropneumatico.

- Interpretar diagramas pneumaticos e eletropneumaticos.

- Projetar circuitos basicos pneumaticos e eletropneumaticos.

- Montar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos.

- Aplicar normas de seguranca e higiene do trabalho e de gestdo pela qualidade.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — IMPORTANCIA DA HIDRAULICA

1.1 - Vantagens e limita¢des da hidraulica

1.2 - Grupos construtivos do sistema hidraulico (geracdo de energia fluida, distribuicao,
controle e transformacgado de energia)

UNIDADE 2 — COMPONENTES HIDRULICOS E SUAS SIMBOLOGIAS

2.1 - Elementos componentes do sistema de geracao de energia fluida

2.2 - Elementos componentes de distribuicdo e controle de vazao, pressao e dire¢do
2.3 - Elementos componentes do sistema de transformacao de energia hidraulica em
mecanica.

UNIDADE 3 — MONTAGEM E ANALISE DE CIRCUITOS HIDRAULICOS FUNDAMENTAIS
3.1 - Com regulagem de velocidade

3.2 - Com acumuladores

3.3 - Regenerativos

3.4 - Utilizando vélvulas de sequéncia e redutoras de pressao

UNIDADE 4 — PROJETO DE UM SISTEMA HIDRAULICO
4.1 - Dimensionar e especificar o atuador conforme fabricante
4.2 - Dimensionar e especificar a bomba conforme fabricante
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4.3 - Especificar o motor elétrico conforme fabricante

4.4 - Dimensionar e especificar o reservatoério, filtros, tubulacdes, valvulas e acessérios,
conforme fabricante

4.5 - Representar o circuito com a simbologia normalizada

UNIDADE 5 — ELETROHIDRAULICA
5.1 - Introducdo a Eletrohidraulica
5.1.1 - Dispositivos de comando
5.1.2 - Dispositivos de protecao
5.1.3 - Dispositivos de regulagem
5.1.4 - Dispositivos de sinalizacdo
5.1.5 - Sensores elétricos
5.1.6 - Sensores 6ticos
5.1.7 - Sensor de pressao
5.1.8 -Sensor de temperatura
5.2 - Circuito elétrico de poténcia nos motores elétricos de acionamento da bomba
hidrdulica
5.3 - Circuito elétrico de controle para alimentacdo dos dispositivos, sensores, valvulas e
orgaos hidraulicos que compdem o sistema
5.4 - Comandos dos pistdes
5.4.1 - Com repeticao
5.4.2 - Automatico

UNIDADE 6 — IMPORTANCIA DA PNEUMATICA

6.1 - Vantagens e limitagdes da pneumatica aplicada

6.2 - Comparagdo entre equipamentos pneumaticos e 6rgaos de maquinas convencionais
6.3 - Grupos construtivos dos sistemas pneumaticos basicos (geracdo de ar comprimido,
rede de distribuicdo e transmissdo de energia)

UNIDADE 7 - COMPONENTES PNEUMATICOS E SUA SIMBOLOGIA
7.1 - Elementos componentes da rede de distribuicdo do ar comprimido
7.2 - Elementos componentes do sistema de transmissao de energia

UNIDADE 8 - PROJETO DE SISTEMAS PNEUMATICOS
8.1 - Tipos de compressores
8.2 - Capacidade do reservatorio

UNIDADE 9- CIRCUITOS PNEUMATICOS FUNDAMENTAIS
9.1 - Com regulagem de velocidade
9.2 - Com valvulas alternadoras
9.3 - Dependéncia de pressao
9.4 - Comando temporizador
9.5 - Método intuitivo
9.6 - Método cascata
9.6.1 - Com repeticao de movimentos
9.6.2 - Com parada emergencial
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UNIDADE 10 - REPRESENTACOES DE ANALISE DE CIRCUITOS PNEUMATICOS
10.1 - Cronoldgica

10.2 - Por tabela

10.3 - Diagrama trajeto-passo

10.4 - Diagrama trajeto-tempo

10.5 - Diagrama de comando

UNIDADE 11 - COMANDOS ELETROPNEUMATICOS BASICOS
11.1 - Introducdo a comandos eletropneumaticos basicos
11.2 - Nomenclatura elementar

UNIDADE 12 - CIRCUITOS ELETROPNEUMATICOS FUNDAMENTAIS
12.1 - Ciclo uUnico

12.2 - Ciclo continuo

12.3 - Com partida manual

12.4 - Com fim do curso eletromecanico

12.5 - Sensor capacitivo

12.6 - Sensor indutivo

12.7 - Sensor de contato reed

12.8 - Valvula de controle direcional acionada por simples ou por duplo solendide
12.9 - Relé

12.10 - Temporizador

12.11 - Método de montagem intuitivo

12.12 - Método de montagem por cascata

12.13 - Andlise de circuitos

12.14 - Detecgdo de falhas e defeitos

3 — Metodologia de Ensino

A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas e praticos com o
auxilio de equipamentos e midias e visitas técnicas que facilitem o entendimento dos
discentes.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) PARKER HANNIFIN Co. Tecnologia Hidraulica Industrial. Sdo Paulo: Centro Didatico de
Automacdo Parker Hannifin — Divisdo Schrader Bellows.

2) Schmitt. Treinamento Hidraulico. Sdo Paulo: Rexroth Hidraulica Ltda., 1985, 226 p.

3) FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e
Andlise de Circuitos. S3o Paulo: Erica, 2003, 324 p.

4) FESTO DIDACTIC. Manual de pneumatica basica. Sdo Paulo: Festo Didactic.

Bibliografia Complementar:
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1) Schmitt. Treinamento Hidrdulico — Curso THR: Projetos. Sao Paulo: Rexroth Hidrdulica
Ltda., 1985, 132 p.

2) Schmitt. Treinamento Hidraulico — MHR: Curso Basico de Oleo Hidraulica Industrial para
Mecanicos de Manutengdo. Sao Paulo: Rexroth Hidraulica Ltda., 1985, 182 p.

3) PALMIERI, Eng? A.C. Manual de Hidraulica Basica. Porto Alegre: Palloti, 1994, 326 p.
4) VICKERS, Manual de Hidraulica Industrial. 9. ed. Sdo Paulo: 1986.

5) DRAPINSK, J. Hidrdulica e Pneumatica Industrial e Mdvel. Sdo Paulo: McGraw Hill do
Brasil, 1977, 287 p.

6) FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacédo Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e
Andlise de Circuitos. S3o Paulo: Erica, 2002, 260 p.

7) FESTO DIDACTIC. Introducgdo a Sistemas Eletrohidraulicos. 1 ed. Sdo Paulo: FESTO
DIDACTIC, 1987, 206 p.

8) NORMAS TECNICAS ISO 1219 e DIN 24300.

9) FESTO DIDACTIC. Introdugdo a Pneumadtica Industrial. S3o Paulo: Festo Didactic, 1995.
10) FESTO DIDACTIC. Técnicas de Automacdo Industrial. SGo Paulo: Festo Didactic, 2001,
188 p. 5) SCHRADER. Curso de automacado pneumatica.

11) ATLAS COPCO. Manual de Pneumatica.

12) DRAPINSK, Janusz. Hidraulica e pneumatica industrial.

13) SHRADER Bellows. Principios Basicos, Producdo, Distribuicdo e Condicionamento de Ar
Comprimido. Sdo Paulo, 1979.

14) FRANCO, Sérgio Nobre et al. Comandos Pneumaticos. Sdo Paulo: SENAI, 1985. 10)
MOREIRA, llo da Silva. Compressores. Instalagao, Funcionamento e Manutengao, Sao
Paulo: SENAI ,1991 (Série tecnol., ind. 2).

15) MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducdo a Sistemas Eletropneumaticos. Sdo Paulo: Festo
Didactic, 1996, 165 p.

16) BONACORSO, Nelso G.; NOLL, Valdir. Automacio Eletropneumdtica. S3o Paulo: Erica,
1997, 137 p.MINElI, Ciro Y., e PRIZENDT , Benjamin. Normalizacdo para a Qualidade. Sdo
Paulo: SENAI - SP, 1995

ELABORADO POR:

Prof. Tassio Spuri Barbosa

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: INSTALACOES ELETRICAS CH semanal: CH total:
Série: 22 02h/a 80h/a
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
— Conhecer o sistema de energia elétrica.
— ldentificar materiais e ferramentas usados em instalacGes elétricas.
— Interpretar diagramas elétricos.
— Elaborar diagramas elétricos.
— Executar instalagoes elétricas.
— Manusear ferramentas usadas em instalacdes elétricas
— Interpretar plantas e projetos de instalacGes elétricas .
— Estabelecer relagdo causa/efeito para dimensionamento de circuitos elétricos.

2 - Conteuido Programatico

Parte 1- Laboratério

UNIDADE 1 INTRODUCAO AS INSTALACOES ELETRICAS

1.1. Sistema de energia elétrica - Geracdo, transmissao e distribuicdo
1.2 . Instalacdo de baixa tensdo - Normas técnicas e simbologia

1.3 . Seguranca no Trabalho

UNIDADE 2: CIRCUITOS ELETRICOS RESIDENCIAIS

2.1. Divisao de circuitos elétricos

2.2. Protecgao

2.3. Diagramas elétricos multifilares e unifilares

2.4. Materiais e ferramentas

2.5. Emendas e derivacdes

2.6. - Execugado das instalagOes elétricas prediais

2.6.1. - Interruptores simples, duas e trés se¢des, paralelos e intermediarios

2.6.2. - Tomadas e campainha

2.6.3. - Circuitos de iluminacado residencial e industrial comandados por equipamentos
especiais

2.6.4. Montagem de quadro de distribui¢cdo (QD)

UNIDADE 3 - ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS
3.1. Aterramento e terrémetro

3.2. Perigos e efeitos da corrente elétrica

3.3. Protegdo contra choques elétricos

3.4. Aplicacdo dos dispositivos de protecao a corrente diferencial-residual

Parte 2

UNIDADE 4: PREVISAO DE CARGAS DA INSTALACAO ELETRICA
4.1. Objetivo
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4.2. Estimativa preliminar
4.3. Previsdo de cargas conforme a NBR 5410

UNIDADE 5 - DIVISAO DA INSTALACAO EM CIRCUITOS/ DEMANDA
5.1. Localizacdo dos pontos elétricos

5.2.  Setores de uma instalacdo elétrica

5.3.  Recomendagdes para localizagao dos quadros elétricos
5.4. Divisdo da instalagdo em circuitos terminais

5.5. Quadro de distribuicdo de cargas

5.6. Recomendagdes para representagdo da tubulagao e da fiagdo
5.7. Desenho da instalacdo elétrica do edificio (edificacdo)

5.8. Diagramas e detalhes da instalacdo elétrica

5.9. Prumada elétrica

5.10. Calculo de demanda

UNIDADE 6 - INSTALACAO PARA MOTORES

6.1. Dados elétricos

6.2. Circuitos de motores

6.3. Dimensionamento dos alimentadores dos motores

UNIDADE 7 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES ELETRICOS
7.1.0bjetivos

7.2. Critério da capacidade de condugao de corrente

7.3. Critério do limite de queda de tensdo

7.4. Se¢ao minima dos condutores

UNIDADE 8 - DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS
8.1. Definic¢Oes, caracteristicas e tipos de eletrodutos
8.2. Instalagdo de condutores em eletrodutos

8.3. Taxa maxima de ocupagao

8.4. Dimensionamento de eletrodutos

8.5. Caixas de derivacao

UNIDADE 9 - DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES
9.1. PrescricOes estabelecidas pela NBR 5410

9.2. Curva de atuacdo tempo x corrente de um dispositivo de protecao
9.3. Caracteristicas dos dispositivos de protecao

9.4. Dimensionamento dos dispositivos de protegao

3 — Metodologia de Ensino

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos audios-visuais.

- Uso de livros a apostilas da area.

- Trabalhos e relatdrios.

- Aulas praticas em laboratdrio, projetos, pesquisas, trabalhos e/ou seminarios

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

CAVALIN, Geraldo e CERVELIN, Severino — “InstalagGes Elétricas Prediais” — 10 a. Edi¢cdo —
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Editora Erica 2004 — S3o Paulo.

CREDER, Hélio - “Instalagdes Elétricas" Rio de Janeiro - - 142 Edigdo- Livros Técnicos e
Cientificos. Editora S/A.

LEITE, Domingos Lima Filho- “Projetos de Instalagdes Elétricas Predias”- 11 a. Edigao Editora
Erica 2010- Sdo Paulo.

Bibliografia Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410:Instalacdes elétricas de baixa
tensdo. Rio de Janeiro. 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5444: Simbolos Graficos para
InstalacGes Elétricas Prediais. Rio de Janeiro. 1989

COMPANIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS; Diretoria de Distribuicdo. ND 5.1 — Manual de
distribuicdo: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria - RDA- Edifica¢des
Individuais. [Belo Horizonte]: Cemig .

COMPANIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS; Diretoria de Distribui¢do. ND - 5.2 — Manual de
Distribuigdao: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria - RDA- Edificagdes
Coletivas. [Belo Horizonte]: Cemig .

COMPANIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS; Diretoria de Distribui¢do. ND - 5.3 — Manual de
Distribuigdao: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria - RDA- Edificagdes
individuais. [Belo Horizonte]: Cemig .

MAMEDE, Jodo - “Instalagdes Elétricas Industriais" - 82 edigdo - Livros Técnicos e Cientificos
Editora - Rio de Janeiro.

NERY, Noberto- “Instalagdes Elétricas - Principios e Aplicacdes”- 2 a. Edi¢do- Editora Erica
2015- Sao Paulo.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J.- “InstalacGesElétricas”- 62 edicdo - Livros Técnicos e
Cientificos Editora - Rio de Janeiro.

ELABORADO POR:
Prof. Juliana Vilela Lourenconi Botega
Prof. Marcio Wladimir Santana

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
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Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: PROCESSO DE USINAGEM CH semanal: CH total:
Série: 22 02 h/a 80 h/a
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Aplicar as normas de seguranga e higiene do trabalho.

- Conhecer o principio de funcionamento dos tornos mecanicos e fresadoras.

- Programar a sequéncia de operagdes necessarias para a usinagem de pegas.

- Selecionar os equipamentos, ferramentas e instrumentos de medic¢do e controle
necessarios na execucdo de pecas.

- Executar as operagdes fundamentais de tornearia e fresagem.

- Planejar a confeccdo de dispositivos para auxiliar a producdo.

- Programar e supervisionar processos de usinagem.

_ ldentificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados em
operacoes de ajustagem.

- Conhecer os processos usuais de ajustagem.

- Associar os conceitos de programacdo das maquinas CNC com os processos de
fabricacdo.

- Programar tornos e centros de usinagem a CNC.

- Programar maquinas a comando numérico com auxilio do computador.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - NORMAS DE SEGURANCA
1.1 - Equipamentos de seguranga

1.2 - Causas de acidentes

1.3 - Postura profissional

UNIDADE 2 - PLANO OPERACIONAL

2.1 - Elaboragao do plano

2.2 - Conceituagao

2.3 - Objetivos

2.4 - Sequiéncia légica de operagdes

2.5 - Selegao de equipamentos e instrumentos
2.6 - Selegao das grandezas de corte
2.7 - Célculo técnico

2.8 - Producdo / Sistema de manufatura
2.9 - Controle de qualidade
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2.10 - Expedicdo

UNIDADE 3 - TRACAGEM

3.1 - Acessorios

3.2 - Instrumentos de tragagem

3.3 - Instrumentos de medigdo e controle
3.4 - Aplicagdes

UNIDADE 4 - TORNO MECANICO

4.1 - Tipos de tornos e aplicagdo

4.2 - Partes principais

4.3 - Caracteristicas técnicas

4.4 - Acessorios e dispositivos

4.5 - Funcionamento geral

UNIDADE 5 - FERRAMENTAS DE CORTE
5.1 - Tipos e aplicagGes

5.2 - Materiais utilizados na fabricacao
5.3 - Classes de metal duro

5.4 - Chave de cddigo I1SO para pastilhas de metal duro

5.5 - Sentidos de corte

UNIDADE 6 - CALCULOS TECNICOS
6.1 - Anel graduado

6.2 - Rotacao

6.3 - Velocidade de corte

6.4 - Forca de corte

6.5 - Poténcia de corte

6.6 - Avanco e profundidade de corte
6.7 - Profundidade maxima de corte
6.8 - Tempo previsto de usinagem
UNIDADE 7 - OPERACOES FUNDAMENTAIS
7.1 - Técnicas de fixacado

7.2 - Faceamento

7.3 - Torneamento cilindrico

7.4 - Furagao

7.5 - Sangramento

7.6 - Recartilhamento

7.7 - Torneamento conico

7.8 - Perfilamento

7.9 - Rosqueamento

UNIDADE 8 - FRESADORAS

8.1 - Tipos de fresadoras

8.2 - Nomenclatura

8.3 - Aplicacses

8.4 - Caracteristicas

8.5 - Funcionamento

8.6 - Conservacao

UNIDADE 9 - SISTEMAS DE FIXAGAO: PECA / FERRAMENTA

9.1 - Métodos
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9.2 - Técnicas

9.3 - Dispositivos

UNIDADE 10 - FRESAMENTO DE SUPERFICIES
10.1 - Escolha da ferramenta

10.2 - Seqliéncia operacional

10.3 - Determinacgao da velocidade de corte
10.4 - Determinacao da rotacao

10.5 - Determinacgao do avanco de corte
10.6 - Determinacdo da profundidade de corte
10.7 - Determinacao do tempo de corte
UNIDADE 11 - ACESSORIOS PARA DIVISAO
11.1 - Aparelho divisor universal

11.2 - Divisdo indireta

11.3 - Divisao diferencial

11.4 - Divisdo angular

UNIDADE 12 - OPERACOES DE BANCADA
12.1 - Serrar manual

12.2 - Limar superficies planas

12.3 - Limar superficies planas em esquadro
12.4 - Limar superficies planas paralelas
12.5 - Limar superficies em angulo

12.6 - Limar contornos em concordancia
12.7 - Roscar manual

UNIDADE 13 - MAQUINAS E FERRAMENTAS
13.1 - Ferramentas de corte

13.1.1 - Materiais das ferramentas

13.1.2 - Tipos e angulos fundamentais
13.1.3 - Caracteristicas e formas

13.1.4 - Afiacdo e aplicagdes

13.2 - Esmerilhadoras

13.2.1 - Tipos

13.2.2 - Caracteristicas

13.2.3 - Aplicagdes

13.3 - Plainas

13.3.1 - Tipos

13.3.2 - Caracteristicas

13.3.3 — Aplicagoes

13.4 - Furadeiras

13.4.1 - Tipos

13.4.2 - Caracteristicas

13.4.3 - AplicagOes

13.5 - Serra mecanica

13.5.1 - Tipos

13.5.2 - Caracteristicas

13.5.3 - AplicagOes

UNIDADE 14 - RETIFICACAO - FERRAMENTAS ABRASIVAS
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14.1 - Propriedades e caracteristicas

14.2 - Abrasivos naturais e sintéticos

UNIDADE 15 - USINAGEM POR ABRASAO

15.1 - Retificagdo plana frontal

15.2 - Retificagdo plana tangencial

UNIDADE 16 - MAQUINAS A CNC

16.1 - Evolucdo das maquinas ferramentas

16.2 - Tipos de comandos numéricos

16.3 - Elementos caracteristicos de maquinas CNC
16.4 - Meios de entradas de dados

UNIDADE 17 - UNIDADE DE COMANDO

17.1 - Video com teclas de func¢do reconfiguravel
17.2 - Teclado alfanumérico

17.3 - Teclas de correcdo e introdugdo

17.4 - Teclas auxiliares

17.5 - Painel de comando

UNIDADE 18 - SISTEMAS DE COORDENADAS
18.1 - Coordenadas absolutas

18.2 - Coordenadas incrementais

UNIDADE 19 - LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
19.1 - Estrutura de um programa

19.2) Func¢Ges de programacao

UNIDADE 20 - PROGRAMACAO MANUAL DA UNIDADE DE COMANDO
20.1 - Fases de programacao

20.2 - Modificacao de corretores

20.3 - Procedimentos gerais para usinagem
Unidade 21 - Programacao da unidade de comando com computador (Cam)
21.1 - Vantagens do sistema

21.2 - Menus e comandos principais

21.3 - Geometria utilizada

21.4 - Banco de ferramentas

21.5 - Transmissdo para a maquina

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas, Exercicios de fixacdo, Datashow e Praticas de laboratério.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

1) FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: editora
Edgard Blucher, 1970.

2) CASILLAS, A.L. Maquinas, Formuldrio Técnico, 3 edicdo. Sdo Paulo: Mestre Jou,
1981, 636 p.

3) MANUAL PRATICO DE MAQUINAS FERRAMENTAS Editora Hemus 2005

4) TELECURSO 2000 — Apostila de Processos de Usinagem

5) SILVA, Sidnei Domingues da, CNC Programacdo de Comandos Numéricos
Computadorizados. S3o Paulo, 2013 — Editora Erica Ltda. 82 Edicdo
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6) CASSANIGA, Fernando Aparecido, Facil Programagdo do Controle Numérico Fanuc. Rio de
Janeiro 2005 12 Edicdo

Bibliografia Complementar:

| - BIBLIOGRAFIA

1) ROSSI, Mario. Maquinas operatrizes modernas. Rio de Janeiro: editora Livro Ibero
americano vol. 1 e 2, 1970.

2) FREIRE, J. M. Tecnologia mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

3) CUNHA, Lauro Salles. Manual pratico do mecénico. Sao Paulo: Hemus Livraria
Editora Ltda. 1981.

4) BOREL, Claude; et al. Matematica Pratica para Mecéanicos. Sdo Paulo: Hemus, 1980,
267 p.

5) WITTE, Horst, Maquinas Ferramentas. Sdo Paulo: Hemus, 1998, 395 p.

6) DINO, Ferraresi. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1970, 751 p.

7) ROUILLER, Robert. Formulario do Mecanico. Sdo Paulo: Hemus, 1982, 175 p.

8) FELKERC, C. A. Matematica para Oficina: traducdo de Luis L. Delpy. S3o Paulo,

LEP, 1964

9) MACHADO, A. R. e SILVA, M. B; Usinagem dos metais, Editora da Universidade
Federal de Uberlandia, 1998, 172 pgs.

10) CASILAS, A.L. - Formulario Técnico de Maquinas - Edi¢do Mestre Jou - SP.— Edigdo
1961 - 1963.

11) MEC - Manual do ajustador - Editora Edart - Sdo Paulo Edicdo 1968.

12) FREIRE, I. M.- Tecnologia Mecanica - Vol. 04 Fresuderus - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S/A - R.J. — 1967.

13) GERLING, Heinrich. - A Volta da Maquina Ferramenta - R.J. Editorial recorte - 1967.
14) ROSSI, Mario- Maquinas Operatrizes Modernas - R.J. Livro Ibero Americano. V: I e Il.
15) CUNHA, L. S. — Manual Pratico do Mecanico - S.P. Hemus, 1972.

16) MACHADO, Arialdo, CN aplicado as méaquinas ferramentas. S3o Paulo, icone 1989
17) VENETIANER,Tomas, Desmistificando a computacao grafica. Sdo Paulo, MCGRAWHILL,
1987.

18) FILGOEIRAS, Lucia V., Leite. Fundamentos da computag¢do grafica. Sdo Paulo. LTC.
1987.

19) VOISINET, Donald D. CAD — Projetos e desenhos auxiliares por computadores. Sdo
Paulo. MACGRAW-HILL, 1988.

ELABORADO POR: Prof. Carlos Ademir da Silva
Prof. José Maria Candido

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica

68
CEFET-MG
CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
1. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG 2. COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: ROBOTICA CH semanal: CH total:
Série: 22 02 80
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar a aplicagdao da robdtica nos sistemas de automacao.

- Analisar a viabilidade econ6mica da aplicagao de rob6s do ponto de vista da tecnologia e o
seu impacto na sociedade.

- Classificar os rob6s quanto as caracteristicas funcionais e estruturais.

- Analisar os rob0s quanto a sua aplicagao e utilizagdo, com seguranga.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A ROBOTICA

1.1. Conceitos em mecatronica

1.2. Apresentacao de sistemas robdticos em suas aplicacdes

1.3. Implicacdes da implantacdo de robds na organizacao do processo de fabricacdo

UNIDADE 2 - ASPECTOS CONSTRUTIVOS

2.1. Graus de Liberdade

2.2. Juntas Robdticas

2.3. Robos Industriais

2.4. Classificacdo de Manipuladores Robodticos
2.5. Estrutura Cinematica e Geometria do Robd

UNIDADE 3 - CINEMATICA DE MANIPULADORES

3.1. Descrigdo espacial, mapeamento, operadores e transformagdes
3.2. Cinematica de corpo rigido

3.3. Geracao de trajetéria

3.4. Matrizes de transformacdes

3.5. Conceito de singularidade

3.6. Repetibilidade e precisao

UNIDADE 4 - SENSORES E ATUADORES

4.1. Tipos de sensores

4.2. Tipos de atuadores

4.3. Aplicagdo dos sensores e dos atuadores

UNIDADE 5 - PROJETO DE MECANISMO DE MANIPULACAO
5.1. Caracteristicas funcionais
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5.2. Caracteristicas estruturais

5.3. Elaboracdo de projetos

UNIDADE 6 - LINGUAGENS DE SISTEMAS DE PROGRAMACAO
6.1. Linguagens de programagao

6.2. Simulagdo de aplicagdes do sistema robotizado

6.3. Sistemas de programagao “OFF LINE”

UNIDADE 7 - PROJETO APLICADO “LEGO”
7.1. Conceitos basicos

7.2. Kits de robdtica

7.3. Programacao NXT

7.4. Montagem de robos

3 — Metodologia de Ensino

A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas com o auxilio de
equipamentos e midias que facilitem o entendimento dos discentes e aulas em laboratério
onde os mesmos poderdo por em pratica o conhecimento adquirido.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) CRAIG, John J. Introduction to Robotics Mechanics and Control. New Jersey: Pearson
Prentice Hall, 3. ed., 2005.

2) ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatrdnica. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

3) ROMANO, Vitor Ferreira. Robdtica Industrial: Aplicagdo na Industria de Manufatura e de
Processos. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda. 2002.

Bibliografia Complementar:

1) mindstorms.lego.com

2) ASTOLFO, Dave. Building robots with Lego mindstorms NXT, Burlington: Syngpress, 2012.
3) PAZOS, Fernando. Automacdo de sistemas & robética. Rio de Janeiro: Axcel Books do
Brasil, 2002.

4) NIBU, Saeed B. Introducdo a robdtica : Analise, Controle, Aplicacdes, 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

5) Periddico ISSN 1676-0972. Mecatrbnica atual : automacao industrial de processos e
manufatura, Sao Paulo: Saber, 2001.

ELABORADO POR:

Prof. Walisson Rosalvo Salvador Guimaraes

DATA: 21/05/18
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DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: MECANICA TECNICA E RESISTENCIA DOS oH } CH total:
MATERIAIS Seorza“a ' ‘
Série: 22 80
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar, através de analises vetoriais, os esforcos atuantes em elementos de uma
estrutura mecanica a partir de uma forga ou um conjunto de forgas atuantes.

- Determinar as solicitacdes mecanicas nos elementos dos sistemas a partir dos esforcos
identificados.

- Dimensionar os elementos do sistema.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - EQUILIBRIO DE FORCAS

1.1. Vetores

1.2. Composi¢ao e decomposigao de vetores
1.3. Resultante de forgas

UNIDADE 2 — ESTATICA

2.1. Definicao

2.2. Principios da estatica

2.3. EquagGes fundamentais do equilibrio

2.4. Resolucdo de problemas pelo método das projecdes
2.5. Resolucdo de problemas pelo método dos momentos

UNIDADE 3 - TRACAO E COMPRESSAO

3.1. Definicao

3.2. Tensdo normal

3.3. Ensaio de tracdo, diagrama de forca x alongamento
3.4. Diagrama de tensdo x deformacdo especifica

3.5. Lei de Hooke

3.6. Tensdo admissivel

3.7. Dimensionamento

UNIDADE 4 - CISALHAMENTO
4.1. Definicao
4.2. Tensdo cisalhante
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4.3. Tensdao admissivel
4.4, Dimensionamento

UNIDADE 5 - CENTRO DE GRAVIDADE

5.1. Definicao

5.2. Determinacao do centro de gravidade de superficies planas simples
5.3. Determinacdo do centro de gravidade de superficies planas compostas

UNIDADE 6 - MOMENTO DE INERCIA

6.1. Definicao

6.2. Momento de Inércia Axial

6.3. Momento de inércia Polar

6.4. Determinacdao do momento de inércia de superficies planas simples
6.5. Teorema de STEINER

6.6. Determinacao do momento de inércia de superficies planas compostas

UNIDADE 7 - REACOES DE APOIO, FORCA CORTANTE E MOMENTO FLETOR
7.1. Vigas bi-apoiadas

7.2. Apoios

7.3. Carregamentos

7.4. Determinacao das reacOes de apoio

7.5. Determinagao dos esforgos cortantes

7.6. Determinagdao dos momentos fletores

7.7. Construgdo dos diagramas de forga cortante e momento fletor

UNIDADE 8 - FLEXAO SIMPLES

8.1. Definicao

8.2. Efeitos de um carregamento

8.3. Eixo neutro, fibras tracionadas e fibras comprimidas
8.4. Tensao de cisalhamento devido aos esforgos cortantes
8.5. Tensao de flexao devida aos momentos fletores

8.6. Cdlculo da tensdao maxima

8.7. Dimensionamento

UNIDADE 9 - TORCAO SIMPLES

9.1. Definicao

9.2. Determina¢ao do momento torgor
9.3. Tensdo de cisalhamento na torgdo
9.4. Célculo da tensdao admissivel

9.5. Dimensionamento

UNIDADE 10 - FLEXAO COMPOSTA COM TENSAO NORMAL, DE CISALHAMENTO E
DE TORCAO

10.1. Analise e determinacdo das solicitacdes mecanicas

10.2. Célculo da tensdo normal

10.3. Célculo da tensdo de cisalhamento
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10.4. Cdlculo da tensao de torc¢ao
10.5. Calculo da tensdo de flexao
10.6. Dimensionamento

3 — Metodologia de Ensino
A metodologia utilizada envolve o uso de aulas presenciais tedricas com o auxilio de
equipamentos e midias que facilitem o entendimento dos discentes.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

1) MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, 18. ed., Sdo Paulo:
Erica, 2009.

2) NASH, Willian A., Resisténcia dos Materiais, 5. ed., Sdo Paulo: Bookman, 2014.

3) BOTELHO, Manoel H. C., Resisténcia dos materiais : para entender e gostar, 3. ed., Sdo
Paulo: Blucher, 2015.

Bibliografia Complementar:

1) BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais, 3. ed., S3o Paulo: Pearson Makron Books,
2010.

2) Hibbeler, R.C. Resisténcia dos materiais, 7. ed., Sdo Paulo: Pearson Education Brasil, 2009.
3) TIMOSHENKO, Stephen P. Resisténcia dos materiais, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1976.

4) ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcia dos Materiais, Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

5) AMARAL, Otavio Campos do. Curso basico de resisténcia dos materiais, Belo Horizonte:
2002.

ELABORADO POR:
Prof. Walisson Rosalvo Salvador Guimaraes

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO
Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Disciplina: MAQUINAS ELETRICAS CH semanal: CH total:
Série: 22 (02 h/a) (80h/a)
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1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Descrever os principios basicos de conversdo eletromecanica da energia.

- Descrever as tecnologias de constru¢do de unidades transformadoras.

- Descrever os principais ensaios de rotina em transformadores de poténcia.

- Obter o circuito equivalente dos transformadores de poténcia a partir dos ensaios de
rotina.

- Interpretar os principais conceitos eletromecanicos presentes em maquinas rotativas.
- Descrever as tecnologias de constru¢ao de maquinas rotativas.

- Estabelecer os fatores que definem os diferentes tipos de maquinas elétricas.

- Estabelecer a diferenca entre acdo motora e acdo geradora das maquinas cc.

- Citar as principais aplicagOes para os motores cc.

- Descrever as tecnologias de construcdo e principio de operagcdo dos motores assincronos.

- Analisar o circuito equivalente da maquina de indugdo operando como motor.

- Analisar o comportamento de uma maquina de indug¢do com carga mecanica no eixo em
um sistema de acionamento elétrico.

- Analisar o desempenho de motores de inducdo sob carga mecanica, em regime
permanente.

- Fazer a analise da caracteristica de conjugado dos motores de indugdo.

- Classificar as maquinas de indug¢do com rotor em gaiola segundo normalizacdo especifica.

- Diferenciar operacdo em modos de opera¢ao de uma maquina sincrona.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - CIRCUITOS MAGNETICAMENTE ACOPLADOS E TRANSFORMADORES
1.1. Lei de Ampere e definigdo de grandezas magnéticas

1.2. Projeto de circuitos magnéticos

1.3. Perdas magnéticas

1.4. Teoria de funcionamento dos transformadores estaticos - Transformador ideal
1.5. Ensaios de rotina

1.6. Circuitos equivalentes

1.7. Conexdes trifasicas

UNIDADE 2 - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

2.1. Torque eletromagnético

2.2. Tensodes induzidas

2.3. Aspectos relacionados com a construcao de maquinas rotativas
2.4. NogOes sobre geradores cc

2.5. Motores cc

2.6. Tipos de motores cc

2.7. Classificacdo segundo o tipo de excitacao

UNIDADE 3 - MAQUINAS ASSINCRONAS

3.1. Campos magnéticos girantes

3.2. Tecnologia de construcdo dos motores de indugdo
3.3. Operacao a vazio como motor

3.4. Operagao como motor com carga mecanica acoplada.

CEFET-MG
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3.5. Ensaios de rotor bloqueado e a vazio

3.6. Analise do circuito equivalente

3.7. Caracteristica de conjugado

3.8. Partida do motor de inducao

3.9. Classificagao das maquinas com rotor em gaiola

UNIDADE 4 - MAQUINAS SINCRONAS

4.1. Tecnologia de construcao

4.2. Geragdo de uma f.e.m alternada senoidal
4.3. Unidades geradoras

4.4, Operacao da maquina sincrona

4.5. Como motor

4.6. Como gerador

UNIDADE 5 ACIONAMENTOS ELETRICOS |

5.1 Componentes de comandos elétricos

5.2. LigacOes basicas de contatores

5.3. Sistemas de partida direta

5.4. Partida de motor trifasico comando local com sinalizacao
de ligacdo sobrecarga

5.5. Partida de motor trifasico comando local e a distancia com
sinalizacdo de ligacdo e sobrecarga

5.6. Ligacao de motor trifdsico comando intermitente

5.7. Ligacao de motor trifasico com inversao do sentido de
rotagdo sistema direto e indireto

5.8. Sistemas de partidas especiais

5.9. Partida de motor trifasico através de sistema estrela
triangulo

5.10. Partida de motor trifasico através de auto-transformador

UNIDADE 6 - ACCIONAMENTOS ELETRICOS II

6.1. Diagrama e montagem de circuitos com sistema de inversao temporizada ao repouso e
ao trabalho com protegao de curso maximo aplicados aos sistemas de partida estrela,
triangulo, sistema com autotransformador, comutacao polar e motor com trés velocidades
6.2. Diagrama e montagem de circuitos com sistema de acionamento por sensores de
proximidade.

6.3. Diagrama e montagem de circuitos com sistema de partida sequencial com aceleragdo
de velocidade condicionada.

6.4. Diagrama e montagem de circuitos com sistemas de frenagem para motor de inducdo.
6.5. Diagrama e montagem de circuitos com sistema de partida multipla compensada para
dois motores.

6.6 — Diagrama e montagem de circuitos com sistema de partida sequencial de motores.

UNIDADE 7 - Acionamento eletrénico por Soft-Starter e Inversor de Frequéncia
7.1. Principio de funcionamento
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7.2. Uso da IHM para operacao
7.3. Visualizagdo / Alteragdo de parametros
7.4. AplicagOes e programagao para acionamento local e remoto

3 — Metodologia de Ensino

- Aula expositiva usando quadro branco ou recursos dudios-visuais.

- Uso de livros a apostilas da area.

- Trabalhos e relatdrios.

- Aulas praticas em laboratério, projetos, pesquisas, trabalhos e/ou seminarios.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

Fitzgerald, A.E.;Kingsley Jr., C. &Umans, S. D.“Maquinas Elétricas”.6 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.(5 exemplares)

Kosow, Irving L. “Maquinas Elétricas e Transformadores”. 15 ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.(18
exemplares)

Del Toro, V. “Fundamentos de Maquinas Elétricas”. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.(6
exemplares)

Netto, A. S.; “Instalacdes Elétricas Prediais”. Edi¢cdes Graficas do
Centro Federal de Educagao Tecnologica de Minas Gerais,
1990.

Guias de aulas elaborados pelos professores.
Cotrim, A. A. M. B.; “Instalacbes Elétricas”. Makron Books, Sdo

Paulo, 1992.

Moreira, V. A.; “lluminagdo e Fotometria: Teoria e aplicagao”.
Edgard Bllcher, S3o Paulo, 1987.

Bibliografia Complementar:

Maciel, E. S.; Coraiola. J. A. “Ensaios e Manutencdo de Maquinas Elétricas”. Curitiba: Base
Livros Didaticos, 2009.(8 exemplares)

Petruzella, F. D. “Motores Elétricos e Acionamentos”. 1 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.(8
exemplares)

Maciel, E. S.; Coraiola. J. A. “Transformadores e Motores de Inducdo”. Curitiba: Base Livros
Didaticos, 2010.(8 exemplares)

Carvalho, G. “Maquinas Elétricas — Teoria e Ensaios”. 2 ed. S3o Paulo: Erica, 2008.(4
exemplares)
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Filippo Filho, G. “Motores de Indugdo”. 2 ed. S3o Paulo: Erica, 2014.(4 exemplares)

Simone, G. A. “Maquinas de Inducdo Trifasicas: Teoria e Exercicios”. 1 ed. Sdo Paulo: Erica,
2000.(2 exemplares)

SCHIMIDT, Walfredo - " Diagramas de Ligacao" - Sdo Paulo -
Editora Edgard Blucher Ltda — 1970.

NISKIER, Julio - " InstalagOes Elétricas" - Rio de Janeiro - Ed.
Guanabara Il.

PAPENKORT, Franz — Esquemas Elétricos de Comando e
Protecao E.P.U. - 22 ed. rev.1989.

ELABORADO POR:

Prof. italo Arthur Jodo Wilson Silva Meireles

DATA: 21/05/2018

DE ACORDO

Coordenador de curso /area Coordenagdo Pedagdgica

6.4 Procedimentos Metodoloégicos

Os recursos metodoldgicos estdo abaixo relacionados:
a) método de ensino orientado por projetos;
b) pratica profissional em laboratdrios e oficinas;
c) realizagOes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
d) utilizacdo de tecnologias de informacao;
e) realizagdo de visitas técnicas;
f) promogdo de eventos;

g) realizagdo de estudos de caso;
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h) promogdo de trabalhos em equipe;
i) atividades de extensdo;
i) interdisciplinaridade

k)  outros.

6.5 Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado Profissional podera ser realizado na forma de Estagio Empresarial;
Estagio com Interveniéncia de Agente de Integracdo; Emprego Formal; Atividades de
Extensdo ou Pesquisa, em area correlata ao curso, de acordo com o Regulamento de Estagio
Supervisionado dos Cursos da Educagdo Profissional e Tecnoldgica do CEFET-MG. Os
requisitos necessarios para a realizacdo do Estagio Supervisionado devem estar em acordo

com o Regulamento em Vigéncia.
A carga horaria, para fins de certificacdo no curso, é de 360 horas.

O acompanhamento do Estagio Supervisionado Profissional por parte da escola sera feito

durante a realizacdo do mesmo.

Na primeira reunido de avaliagdo de estagio, sdo avaliadas as condi¢des de estagio e o nivel
de comprometimento da empresa com o processo de aprendizagem. Também é feita uma
dissertacdo do aluno sobre as atividades desenvolvidas por ele na empresa. Ao final, o tema

da pesquisa técnica a ser apresentada na segunda reunido é definido.

Na segunda reunido de avaliacdo de estagio, ocorre uma ampliacdo da visdo do aluno
estagiario sobre sua atuagao nas empresas. O aluno faz uma analise do tema de sua

pesquisa técnica sob forma de dissertacao.

Finalmente, um relatdério técnico é apresentado pelo aluno, identificando as experiéncias
das atividades vivenciadas no estagio. A boa qualidade dos trabalhos tem encorpado uma

biblioteca de trabalhos e servido como fonte de consulta para os alunos em curso.

7. METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO
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Tendo por objetivo acompanhar o processo de ensino-aprendizagem, visando o
desenvolvimento do aluno, a avaliacdo de desempenho escolar serd realizada de varias
formas, respeitando as Normas Académicas da EPTNM vigentes. O professor pode utilizar de
diversos tipos de trabalhos escolares como instrumento de avaliacdo didatico-pedagdgica
tento em vista a natureza do contelddo da disciplina, bem como suas especificidades, além

de avaliagcOes tedricas, avaliagOes praticas.

8. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

8.1 Laboratodrios e Oficinas

3. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

Laboratério/Oficina: CNC Area: Mecanica

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de

20 usinagem programavel através de estacido CADCAM e, na
pratica de elaboracdo e confeccdo de pecas de sistemas
mecatronicos e de engenharia.

Item | Equipamentos Quantidade
1 Torno CNC 30 CADCAM Centre MT2i (torno/centro usinagem) 01
2 Torno CNC Denford — Novaturn - Torno 01
3 Torno CNC Denford — Novamil — Centro de Usinagem 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 4. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Eletro-hidraulica e Eletropneumatica Area: Mecanica

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de
20 programacao e desenvolvimento da automacdo industrial na

pratica de processos automatizados e semi-automatizados na

confecgao de sistemas mecatronicos e de engenharia.

Item Equipamentos Quantidade
1 Bancada Eletro-hidraulica — Parker Training 01
2 Bancada Eletropneumatica — Parker Training 01
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Compressor portatil — Shutz NSIS.2 NR/25 01

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

C4 y

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Manutengdao Mecanica Area: Mecanica

Numero ideal de alunos:

20

Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de
manutencdo nos equipamentos industriais, maquinas
operatrizes, elementos de maquinas, na pratica de
desmontagem, montagem, calibragdo, e monitoramento dos
sistemas mecatrdnicos e de engenharia.

Item Equipamentos Quantidade
1 Bancadas de madeira com morsa n2 3 02
2 Moto esmeril 02
3 Policorte Somar 10012008 01
5 Girafa 01
6 Prensa hidraulica 01
7 Palletrans — (Jacaré) 01
8 Guilhotina IMAG - Cap. 2m (espessura de corte 2,5mm max.) 01
9 Dobradeira - IMAG (Capacidade de corte 2,5mm max.) 01
10 Calandra IMAG 6/01 — Cap. 1m —esp. %4” 01
11 Serra Vai/Vem - FG 01
12 | Serra de fita multifuncional - ROMAFRA-RMF.400-S 01
13 Furadeira de coluna FC-250 MOTOMIL 02
14 Ultra som — Panametrics EPOCH I 01
15 Aparelho portatil Yoke Serv-end, particulas magnéticas via seco 01
16 Cabine aplicacdo particulas magnéticas via uUmida — Serv-end 01
17 | Durbémetro PANTEC RBS 01
18 Compressor de ar Shutz 02

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

C4 ‘.

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Laboratério/Oficina: Manuteng¢do Motores endotérmicos Area: Mecanica
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Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de

20 manuteng¢do e desenvolvimento nos sistemas e motores de
combustdo interna, na pratica de desmontagem, montagem,
calibracdo, e monitoramento dos sistemas endotérmicos bem
como injecdo convencional e eletrénica e de engenharia.

Item Equipamentos Quantidade

1 Bancadas de madeira com morsa n? 3 e acessorios 02

2 Motor didético de 4 cilindros - Chevrolet 01

3 Motor didatico para desenvolvimento protétipo — VW 1300 01

5 Veiculo Maréa Turbo — (Cedido pela Fiat —S.A.) 01

6 Veiculo Clio — Renalt — (Cedido pelo CEFET-MG) 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 7. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Metrologia Area: Mecanica

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessarios para em atividades
25 dimensionais do Sistema de Medi¢des, em elementos de
maquinas e sistemas mecatrdnicos e de engenharia.

Item Equipamentos Quantidade
1 Pagquimetros 150mm (Resolu¢do 0,01) 10
2 Micrémetros 10
3 Escantilhdo 02
5 Transferidor metalico 02
6 Escala metdlica - 60cm 03
7 Escala metdlica - 30cm 10
8 Projetor de perfil Pantec Panambra CPJ3015) 01
9 Mesa de desempenho 600 x 400mm - DIGMESS 01
10 Tracador de altura e medidas 01
11 Base prismatica 300mm 02
12 Base Magnética 60mm 02
13 Rugosimetro 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

8. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Laboratério/Oficina: Robética Area: Mecanica
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Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de

20 programacao e desenvolvimento de sistemas robdticos na
pratica e execugdo e desenvolvimento de processos, nos
sistemas mecatrdnicos e de engenharia.

Item Equipamentos Quantidade
1 Rob6 SCORBOT ER4BC ARM 01
2 Computador Interface Robd SCORBOT 02
3 Kit LEGO 05
5 Computador Software LEGO 02

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
9. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Programacdo por computador e Area: Mecanica
Desenho Assistido por Computador

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de

20 projetos assistidos em estacdo CAD, ZWCAD, Solids Works,
CADCAM no desenvolvimento de projetos na pratica e
execucdao de e o desenvolvimento, nos sistemas mecatronicos
e de engenharia.

Item | Equipamentos Quantidade
1 Computador com licenga AutoCAD — Lab. 319 C — Prédio Escolar 20
2 Computador com licenca AutoCAD — Lab. 214 - Prédio Escolar 27
3 Computador com licenca AutoCAD — Lab. 6 — Prédio Adm. II 20
5 Computador com licenca CADCAM — Lab. 214 - Prédio Escolar 27

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 10. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Laboratério/Oficina: Projetos Area: Mecanica
Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessarios para a pratica e
25 execucdo da base de projetos mecatronicos, elétricos e de
engenharia
Item | Equipamentos Quantidade
1 Pranchetas 80x60cm com régua paralela - Tridente 25
2 Esquadro acrilico transparente 30 x 60 graus - Tridente 25
3 Esquadro acrilico transparente 45 graus - Tridente 25
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5 Transferidor de acrilica - Tridente 25
6 Compasso com prolongador - Tridente 25
7 Escalimetro - Tridente 25
8 Jogo de Esquadro madeira 30x60, 45 graus e Transferidor (Prof.) 01
9 Compasso madeira (Professor) 01
10 Escala madeira 1,00m (Professor) 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 11.  DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Soldagem Area: Mecanica

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessarios para as atividades de

20 soldagem nas industrias, bem como na pratica dos processos
especiais como; Oxi-acetileno, Eletrodo revestido, MIG/MAG,
ASAW, TIG, Plasma, para a manutencdo e fabricacdo dos
projetos dos Sistemas mecatrénicos e de engenharia.

Item | Equipamentos Quantidade
1 Magquina de solda eletrodo revestido — ELETROMEG-RT425 01
2 M4dquina de solda eletrodo revestido — SINCRWAVE 250DX 01
3 Maquina de solda eletrodo revestido — DELTAWELD 402 01
5 Maquina de solda eletrodo revestido — SUMIG 01
6 M4dquina solda eletrodo revestido — SuperBi. WELDER Turbo180 02
7 Plasma MILLER 01
8 Guilhotina IMAG - Cap. 2m (espessura de corte 2,5mm max.) 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 12.  DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Tecnologia dos Materiais Area: Mecanica

Numero ideal de alunos: Justificativa: Equipamentos necessarios para as atividades do

20 desenvolvimento e pesquisa e tratamento dos materiais para
0s projetos e equipamentos industriais, maquinas operatrizes,
elementos de maquinas, dos sistemas mecatronicos e de
engenharia.

Item | Equipamentos Quantidade

1 Maquina Universal Pantec Panambra (tracdo,compres./flexdo) 01
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2 Lixadeira manual AROTEC 01
3 Lixadeira mecanica — DP-10 Panambra Struvers e, APL-2 Arotec 02
5 Embutidora COR 40 Arotec 01
6 Policorte PRE305 - Arotec 01
7 Balanca precisdo Shimadzu BL3200H 01
8 Fornos SCHALY — Tratamento térmico 02
9 Politriz Lixadeira — PLO2 ED - TECLAGO 01
10 Estufa Metasom-14 01
11 Microscépio Union Tokyo 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

4 13

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Usinagem convencional e programavel Area: Mecanica

CNC

Numero ideal de alunos:
20

Justificativa: Equipamentos necessdrios para as atividades de
usinagem convencional e programada na pratica de elaboracao
e confeccdo de pecas de sistemas mecatronicos e de
engenharia.

Item Equipamentos Quantidade
1 Torno convencional - Mascote Nardine 04
2 Fresadora Diplomatic 301 04
3 Fresadora DKONE KFU3 01
5 Retifica cilindrica— MELLO UNS-2 01
6 Retifica plana — MELLO P36 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ 14.

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Laboratério e Acionamentos Area: 35 m?

Numero ideal de alunos:
20

Justificativa: Laboratdrio necessario para a disciplina de
Maquinas Elétricas e Acionamentos

Item | Equipamentos Quantidade
1 | Quadro branco grande 01
2 | Quadro branco pequeno 01
3 |Prateleira de ago cor cinza 01
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4 | Armdrio de aco cor bege 02
5 |Bancada CA 04
6 | Bancada retangular em férmica cor bege 01
7 | Cadeira em férmica cor bege 01
8 | Banco giratdrio de cor preta 16
9 | Ventilador Loren Sid 01
10 | Amperimetro analégico Polimed 07
11 | Voltimetro analdgico Polimed 03
12 | Milibmetro YF-508 01
13 | Chave com 2 velocidades blindada com reversao 04
14 | Chave compensadora 04
15 | Multimetro digital ICEL 6130 01
16 | Tacbmetro digital POLI PM1400 02
17 | Tacbmetro digital ICEL TC5030 01
18 | Watimetro analégico ENGRO 71 01
19 | Chave de 2 velocidades blindada 04
20 |Placa com botoeiras 06
21 | Motor 0,15 KW 02
22 |Sinaleiro 06
23 | Chave estrela tridngulo blindada com reversao 04
24 | Reostato EQUACIONAL 02
25 | Chave estrela tridangulo blindada 05
26 | Chave magnética 3CD 220 v 06
27 | Chave reversora blindada 06
28 | Unidade de entrada para PLC 04
29 | Unidade de saida para PLC 03
30 |Motor de inducdo trifasico 0,25 cv 04
31 | Motor de inducao trifasico 220v 0,8 cv 04
32 | Motor de indugdo trifasico 110/220 v % cv 06
33 | Motor de indugdo trifasico gaiola 220/380/440 v 1 cv 04
34 | Maquina assincrona de rotor bobinado 02
35 |Freio eletrodinanométrico 02
85
CEFET-MG

CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

36 |Reostato 500 w M-1334 01
37 | Reostato de campo 02
38 | Motor monofasico 110/220v 1/3 cv 02
39 |Motor deinducdo 220 v 2,5cv 02
40 | Motor de corrente continua 02
41 | Motor assincrono trifasico 02
42 | Maquina de corrente continua 01

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
15. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Maquinas Elétricas

Area: 44 m?

Numero ideal de alunos: Justificativa: Laboratdrio necessario para a disciplina de

20 Maquinas Elétricas e Acionamentos
Item Equipamentos Quantidade
1 Alicate Amperimetro U1212A Agilent 02
2 Amperimetro Polimed 05
3 Armario em Acgo De Lorenzo 02
4 Banco de Ensaio Didatico - Partida Estatica De Lorenzo 01
5 Banco de Ensaio Didatico - Controle de Velocidade CC De Lorenzo 02
6 Banco de Ensaio Didatico - Servo Motor De Lorenzo 02
7 Banco de Ensaio Didatico - Simulador de Defeitos De Lorenzo 02
8 Carga de Ldmpadas M-1383 Minipa 04
9 Chave de Partida Suave Siemens 01
10 Porta cabos de madeira 01
11 Watimetro MOD.71 Engro 02
12 Alicate Amperimetro Politerm 01
13 Multimetro 03
14 Painel de controle do conjunto de gerador 01
15 Amperimetro analdégico 10
16 Voltimetro analdgico 04
17 Watimetro 09
18 Mili amperimetro 05
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19 Cociferimetro 04
20 Varimetro 04
21 Transformador monofasico 04
22 Conjunto de gerador Equacional 07
23 Inversor de frequéncia 02
24 Excitatriz estatica para campo 02
25 Reostato 01
26 Carga Resistiva 02
27 Bancada de teste CC/CA 04
28 Motor de indugdo trifasico 1/3 cv 02
29 Armario de aco cor bege 01
30 Quadro branco pequeno 02
31 Ventilador Loren Sid 01
32 Cadeira em férmica cor bege 01
33 Banco giratério com preta 12
34 Bancada retangular em férmica cor bege 04
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 16. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Eletronica Analdgica e Circuitos

Area: 45 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: Laboratdério necessario para as disciplinas de

20 Eletrénica Analdgica e de Poténcia e Laboratério de
Eletroeletrdnica.
Item | Equipamentos Quantidade

1 | Osciloscopio Tektronix TPS 2012 04
2  Cargatipo Lampada 08
3 | Fonte de tensdo CC ajustavel Probit 100v/25 A 02
4 | Fonte de tensdo CA trifdsica ajustavel 02
5 | Fonte de tensdo CC ajustavel 40 v/3 A 04
6  Modulo didatico eletronico analdgico Minipa 03
7  Moddulo didatico eletrénico digital Minipa 01
8  Multimetro digital POL—79 04
9 Varivolt 01
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10 Modulo soft starter 50Q/1000w 01
11 | Carga resistiva 50Q/1000w 04
12 | Carga resistiva 5Q/10Q/ 250/200 w 04
13 Indutor 130mH/1 KWA/220v 02
14 | Reatancia monofasica 200mH 01
15 | Impressora Jet tint 01
16  Conjunto carga resistiva 74Q/100Q/150Q 02
17 Bancada didatica trifasica 02
18 Alicate amperimetro Agilent 02
19 Medidor RLC Agilent 01
20 | Ponta de prova para osciloscopio 01
21 Ponta de prova para corrente 01
22 | Transformador trifasico 04
23 | Mddulo transformador trifasico 04
24 | Multimetro analégico 01
25 | Estacdo de retrabalho para SMD 01
26 | Mddulo didatico retificador monoféasico M-1353 04
27 | Moddulo didatico para disparo de SCR (TCA 785) M-1351 04
28 | Mddulo didatico retificador trifasico ndo controlado M-1354 04
29 | Mddulo didatico retificador trifasico controlado M-1355 04
30 | Moddulo didatico retificador hexafasico M-1356 01
31 | Modulo didatico para disparo SCR usando UJT e PUT M-1350 01
32 Modulo didatico retificador e controle de fase M-1331 02
33 | Modulo didatico para disparo de SCR para aplicacdes trifasicas M- 04
1352
34 | Banco giratdrio cor preta 17
35 | Ventilador de parede Delta Premium branco 01
36 | Ventilador de parede Loren Sid preto 01
37 | Ventilador de coluna Loren Sid 01
38 | Cadeira em férmica cor bege 02
39 | Mesa escolar em férmica cor bege 02
40 Mesa em férmica cor bege com 3 gavetas 01
41 | Mesa em férmica cor cinza 01
42 | Estabilizador 01
43 CPU 01
44 | Monitor de video 01
CEFET-MG
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45 Quadro branco grande 01
46 Armdario de aco 04
47 Suporte para CPU 01

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
17. DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Laboratério/Oficina: Fisica e Eletrdnica Area: 42 m?
Numero ideal de alunos: Justificativa: Laboratdério necessario para as disciplinas de
20 Eletrénica Analdgica e de Poténcia e Laboratério de
Eletroeletrdnica e Fisica
Item | Equipamentos Quantidade
1 Mddulo Universal para eletrénica DATAPOOL 2000/CFOC 06
2 Bancada 06
3 Gerador de fungao POLITERM FG-8102 04
4 Fonte de alimentagdao PS5000 04
5 Modulo didatico para Eletrotécnica TME 100 POLITERM 01
6 Mddulo para eletronica digital MINIPA SBW-1200B 01
7 Armario de aco 03
8 Osciloscépio TECTRONICX TDS 1001B 04
9 Multimetro digital ICEL 6130 02
10 Multimetro digital HOMIS 01
11 Multimetro digital POLI PM 2600 01
12 Multimetro analégico POLIMED PM 2008 05
13 Conjunto de Resistores PROBIT 03
14 Conjunto de capacitores MINIPA 1386 06
15 Resistor 50 Q 1000 PROBIT 02
16 Reatancia monofasica 200mH 04
17 Cossifimetro analégico POLIMED 02
18 Voltimetro analdgico POLIMED 02
19 Amperimetro ana 03
6gico POLIMED
20 Mili A 03
perimetro analégico PO
IMED
21 Voltimetro analdgico DC 71 ENGRO 03
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22 Varimetro 71 ENGRO 02
23 Capacitor para correcdo de fator de poténcia PROBIT 02
24 Indutor PROBIT 04
25 Banco giratdrio cor preta 15
26 Cadeira azul (conjunto Desk) 02
27 Estabilizador 01
28 Monitor Samsung 01
29 Mesa para computador em férmica cor bege 01
30 Mesa em férmica cor bege 01
31 Cadeira em formica cor bege 01
32 CPU 01
33 Quadro branco grande 01
34 Ventilador Delta Premium 01
35 Suporte para CPU 01
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ 18. DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA

Laboratério/Oficina: Automagao e PLC Area: 44 m?

Numero ideal de alunos: Justificativa: Laboratdrio necessario para a disciplina de
20 Automacdo Industrial
Item | Equipamentos Quantidade
1 | Fonte de alimenta¢do PS500 ICEL 01
2 Kit didatico de instrumentagdo EXSTO 02
3  Kit didatico micro controlador EXSTO 01
4 | Kit didatico PLC 04
5  Kit didatico medidor de controle de nivel EXSTO XC 221 01
6  Kit didatico de instrumentagao DIDATECH 01
7  Bancada didatica PLC VIVACITY 04
8  Kit didatico controle de processos esteira EXSTO 01
9 | Compressor 01
10 Multimetro digital POLI 01
11 Protoboard 01
12  Armario de aco cor bege 01
13 Armadrio em férmica cor cinza 01
14 Banco giratério cor preta 20
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15 Quadro branco grande 01
16 Ventilador de parede Delta Premium branco 01
17 Monitor 08
18 CPU 08
19  Estabilizador 07
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
19. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
Laboratério/Oficina: Quimica Area: 44 m?
Numero ideal de alunos: Justificativa: Laboratdrio necessario para a disciplina de
20 Quimica
Item | Equipamentos Quantidade
1 | Balanga de precisao para laboratério 02
2  Barémetro de mercurio Torricelli 01
3 Armario de madeira (copa/cozinha) 01
4 | Agitador magnético com aquecimento 05
5  Deionizador de agua 01
6 Manta aquecedora para baldo 500 mL 01
7  Manta aquecedora 250 mL com regulador de temperatura 02
8  Forno mufla 12002 C 01
9 Medidor de pH digital 01
10 Destilador de agua 01
11 Ventilador de parede 01
12  Armario de aco cor bege 01
13 | Retroprojetor 01
14 Banco giratério cor preta 20
15 Quadro branco grande 01
16 Capela de exaustdo de gases 01
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Edgard Blucher, c1977. 295 p. (Principios de Engenharia de Fabricacdo Mecanica; v. 1). ISBN
978-85-212-0050-5 (broch.). 621.713 A275t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

AHMED, Ashfaq. Eletronica de poténcia. Traducdo de Eduardo Vernes Mack. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, c2000. 479 p., il. ISBN 85-87918-03-6 (broch.). 621.382 A286e c2000

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 18 Exs.

AIUB, José Eduardo; FILONI, Enio. Eletrénica: eletricidade, corrente continua. 15. ed. S3o
Paulo: Erica, 2010. 190 p. ISBN 978-85-7194-810-5 (broch.). 621.38 A311e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-365-0143-7 (broch.). 621.3.051.025 A345a

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. Sdo Paulo:
Erica, 2006. 236 p. ISBN 85-365-0143-X (broch.). 621.3.025 A345a Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. 5. ed. Sdo Paulo: Erica,
2001. 266 p. (Estude e use. Eletricidade). ISBN 85-7194-393-1 (broch.). 621.3.025 A345c

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. 6. ed. Sdo Paulo: Erica,
2002. 264 p. ISBN 85-7194-393-1 (broch.). 621.3.025 A897c Exemplares: C9 - Nepomuceno -
2 Exs.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrénica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, Cl 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. S3o0 Paulo: Erica, 2009. 204
p., il. ISBN 978-85-365-0246-5 (broch.). 621.38 A345u Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O.; PERTENCE JUNIOR, Antonio. Fundamentos
de circuitos elétricos. Traducdo de José Lucimar do Nascimento. 5. ed. Porto Alegre: AMGH,
2013. 874 p. ISBN 978-85-8055- 172-3. 621.3.049 A375f Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10

Exs.
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ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores : controle de
poténcia em CC e CA. 13. ed., rev. e ampl. S3o Paulo: Erica, 2013. 192 p., il. ISBN 978-85-
365-0454-4 (broch.). 621.382 A447d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores : controle e poténcia
em CC e CA. 7. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 150 p. ISBN 85-7194-298-6 (broch.). 621.382
A447d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténcia
em CC e CA. 12. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 150 p. ISBN 978-85-7194-298-1 (broch.). 621.382
A447d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 15 Exs.

ARAUJO, Etevaldo S. Curso técnico de caldeiraria: tecnologia mecanica. 2. ed. S3o Paulo:

Hemus, c2002. 156 p. 621.772:744 A663c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10 Exs.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Metalizac3o: treinamento. Dire¢do de Emilio Veiga.
[SGo Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son. cor. 621.791.05 Allém DVD

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Oxicorte: treinamento. Direcdo de Emilio Veiga.
[SGo Paulo]: VideoSolda, c2007. 1 DVD, 13:29 min. son. cor. 621.791.05 All6o0 DVD

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo arco submerso: curso de solda. Dire¢do
de Emilio Veiga. [Sdo Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son. cor. 621.791.05 Al16p

DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo corte plasma: treinamento. Dire¢do de
Emilio Veiga. [S3o Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son. cor. 621.791.05 Al16p

DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo eletrodos revestidos: curso de solda.
Direcdo de Emilio Veiga. [S3o Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son. cor. 621.791.05

Al116p DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

93
CEFET-MG

CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG




Curso Técnico em Mecatrbnica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo mig/mag: curso de solda. Dire¢do de
Emilio Veiga. [S3o Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 30 min. son. cor. 621.791.05 Al16p

DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo oxiacetilénico: curso de solda. Dire¢do de
Emilio Veiga. [S3o Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son. cor. 621.791.05 Al16p

DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Processo TIG: curso de solda. Dire¢io de Emilio
Veiga. [Sdo Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 25 min. son. cor. 621.791.05 Al16p DVD

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Seguranga na soldagem: prevengido de acidentes :
curso de solda. Direcdo de Emilio Veiga. [Sdo Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 20 min. son.
cor. 621.791.05 A116s DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Soldagem de manutenc3o: curso de solda. Dire¢do
de Emilio Veiga. [Sdo Paulo]: VideoSolda, c2008. 1 DVD, 25 min. son. cor. 621.791.05 A116s

DVD Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

BALANIS, Constantine A. Teoria das antenas: andlise e sintese. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2009. 2v., il. ISBN 978-85-216-1653-5. 621.396.67 B171a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3

Exs.

BARROS, Benjamim Ferreira de; GEDRA, Ricardo Luis. Cabine primaria: subestacdes de alta
tensdo de consumidor. Sdo Paulo: Erica, 2010. 192 p., il. ISBN 978-85-365-0261-8 (broch.).
621.311.1 B277c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

BEIRES, J. Sarmento de. Curso basico motores de explosdo e diesel: manuais técnicos. Sdo

Paulo: Egéria, 1977. 3v. 621.941(035) B422c R Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

BERNAL, Paulo Sérgio Milano. Voz sobre protocolo IP: a nova realidade da telefonia. Sao
Paulo: Erica, 2007. 198 p. ISBN 978-85-365-0174-1 (broch.). 621.39:004 B517v Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 4 Exs.
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BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletronica digital. Traducdo de All Tasks. Sao Paulo:
Cengage Learning, c2010. 648 p., il. ISBN 978-85-221-0745-2 (broch.). 621.38 B523e

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10 Exs.

BILLIGMANN, J.; FELDMANN, H. D. Estampado y prensado a maquina. 2. ed. Barcelona:
Reverté, 1979. 545 p. 621.9 B598s Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a andlise de circuitos. 12. ed. S3o Paulo: Pearson Education
do Brasil, c2012. xiii, 959 p., il. (Engenharia). ISBN 978-85-64574-20-5 (broch.). 621.3.049

B792i Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos.
Traducdo de Rafael Monteiro Simon. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, c2004.
xviii, 672 p., il. (Engenharia. Eletronica). ISBN 85-87918-22-2 (broch.). 621.38 B792d

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos:
Robert Boylestad, Louis Nashelsky ; traducdo Rafael Monteiro Simon ; revisdo técnica : José
Bueno de Camargo, José Lucimar do Nascimento, Antonio Pertence Junior. 8. ed. S3o Paulo:
Pearson Education do Brasil, c2004. 672 p., il. Inclui indice. ISBN 85-87918-22-2 (broch.).
621.38 B792d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

BRASIL, Haroldo Vinagre. Maquinas de levantamento. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1985.

228 p. 621. 86/.87 B823m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

BURIAN JUNIOR, Yaro. Circuitos elétricos. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006. xvi, 302 p.,
il. ISBN 85-7605- 072-8 (broch.). 621.3.049 B958c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

BUZZONI, H. A. Solda elétrica: manuais técnicos. Sdo Paulo: Egéria, 1977. 3v. 621.791.7(035)

B992s R Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

CANDIDO, José Maria. Estudo tecnolégico sobre soldagem com eletrodo revestido e
oxiacetilénica. Varginha, MG: CEFET-MG, 2007. 38 p. 621.791.053 C217e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.
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CAPELLI, Alexandre. Energia elétrica para sistemas automaticos da produgdo. 2. ed. Sao
Paulo: Erica, 2010. 320 p., il. ISBN 978-85-365-0154-3 (broch.). 621.311 C238e Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

CAPELLI, Alexandre. Energia elétrica para sistemas automaticos da produgdo. Sao Paulo:
Erica, 2007. 320 p., il. ISBN 978-85-365-0154-3 (broch.). 621.311 C238e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.

CAPELLI, Alexandre. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagdes industriais. 1. ed.
S3o0 Paulo: Erica, 2013. 272 p., il. ISBN 978-85-365-0467-4 (broch.). 621.311 C238e

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

CASILLAS, A. L. Maquinas: formuldrio técnico. Tradugao de Raimundo Nonato Corréa. 3. ed.
Sdo Paulo: Mestre Jom, 1981. 634 p., il. ISBN 85-87068-03-2 (broch.). 621.8 C339m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 7 Exs.

CAVALCA, Luciano Machado. Laboratoério de arquitetura de sistemas digitais: notas de aula.
Nepomuceno, MG: Do Autor, 2012. 172 p. 621.38 C377| Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6

Exs.

CAVALCA, Luciano Machado. Sistemas digitais: notas de aula. Nepomuceno, MG: CEFET-MG,
[20--]. 129 p. 621.38 C377s Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacoes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 18 ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 422 p., il. ISBN 9788571945418 (broch.).
621.31042 C376i Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

CHAGAS, Marcos Wilson Pereira das. Sistemas de energia e climatizacdo: aplica¢cdes praticas
em telecomunicacdes e data center. 1. ed. S3o Paulo: Erica, 2014. 320 p. ISBN 978-85-365-
0497-1 (broch.). 621.31:621.5.011 C433s Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986. 3 v. ISBN 0-
07-450089-9 (v. 1). - ISBN 978-00-745-0090-3 (v. 2). - ISBN 978-00-745-0091-0 (v. 3). 621.7

C532t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 18 Exs.
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CHOLLET, Henri Marcel. Curso pratico e profissional para mecanicos de automdveis: o motor
e seus acessorios: motores a alcool. Sdo Paulo: Hemus, c1981. 402 p. ISBN 85-289-0036-3.

621.431.3 C547c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

CHOUERI JUNIOR, Salom3o; LOURENCO, Anténio Carlos de; CRUZ, Eduardo Cesar Alves.
Circuitos em corrente continua. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 309 p. (Estude e use.
Eletricidade). ISBN 85-7194-300-1 (broch.). 621.3.024 L892c Exemplares: C9 - Nepomuceno -
4 Exs.

CHOUERI JUNIOR, Salom3o; MARQUES, Angelo Eduardo B.; ALVES CRUZ, Eduardo Cesar.
Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2002. 389 p. ISBN

85-7194-317-6 (broch.). 621.382.2/.3 M357d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

CIARDULO, Antonio. Manual pratico de caldeiraria funilaria e riscagem de chapas. 2. ed. Sdo

Paulo: Hemus, c2002. 127 p., il. 621.772:744 C566m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 9 Exs.

CIPELLI, Antbnio Marco V., MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletrdnicos. 18. ed. Sdo Paulo: Erica, 2001. 445 p.

ISBN 85-7194-759-7 (broch.). 621.38 C577t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

CIPELLI, Antbnio Marco V., MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 19. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 445 p.

ISBN 85-7194-759-7. 621.38 C577t 2002 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

COMANDO numérico CNC: técnica operacional : curso basico. Sdo Paulo: EPU, 1984. 176 p.
621.914:681.5 C728 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

COMANDO numérico CNC: técnica operacional curso basico. Sao Paulo: EPU, 1984. 176 p.
621.914:681.5 C728 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

COMANDO numérico CNC: técnica operacional-torneamento, programacao e operac¢ao. Sdo

Paulo: EPU, 1985. 246 p. 621.914:681.5 C728 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Praticando eletricidade: circuitos em corrente continua. 1. ed.

S&o0 Paulo: Erica, 1997. 158 p. 621.3.049 C955p Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.
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DATAPOOL ELETRONICA. Eletrénica digital: manual tedérico e pratico. Itajuba: Datapool
Eletrdnica, [2007]. 240 p. 621.38 D232e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Tradu¢cdo de Onofre de Andrade
Martins. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1994. xiii, 550 p., il. Inclui indice. ISBN

85-216-1184-6 (broch.). 621.313 D331f Exemplares: C9 - Nepomuceno - 7 Exs.

DIAS, Lia Ribeiro; CORNILS, Patricia (Coord.). Telecomunica¢ées no desenvolvimento do
Brasil. Sdo Paulo: Momento Editorial, 2008. 271 p. ISBN 978-85-62080-00-5 (broch.). 621.39

T267 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

DINIZ, Anselmo Eduardo; COPPINI, Nivaldo Lemos; MARCONDES, Francisco Carlos.
Tecnologia da usinagem dos materiais. 3. ed. S3o Paulo: Artliber, 2001. 244 p., il. 621.9

D585t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos.
Tecnologia da usinagem dos materiais. 6. ed. S3o Paulo: Artliber, 2008. 262 p., il. ISBN 85-
87296-01-9 (broch.). 621.9 D585t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 7 Exs.

DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducdo aos circuitos elétricos. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 795 p., il. ISBN 9788521615828 (broch.). 621.3.049 D965i Exemplares: C9

- Nepomuceno - 7 Exs.

DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducdo aos circuitos elétricos. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 816 p., il. ISBN 978-85-216-2116-4 (broch.). 621.3.049 D965i Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeragdao: teoria, pratica, exemplos, problemas, solugdes.
Traducdo de Raul Peragallo Torreira. Curitiba: Hemus, c2004. 884 p., il. ISBN 85-289-0159-9
(broch.). 621.56 D724p Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

EDMINISTER, Joseph. Circuitos elétricos: reedicdo da edigdao classica. 2. ed. S3ao Paulo:
McGraw-Hill, 1991. 585 p. (Colecdo Schaum). 621.3.049 E24c Exemplares: C9 - Nepomuceno
-1 Ex.
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ENDERLEIN, Rolf. Microeletronica: uma introdugdo ao universo dos microchips, seu
funcionamento, fabricacdo e aplicacoes. Traducdo de Eduardo de Campos VALADARES, Vitor
Baranauskas. S3o Paulo: EDUSP, 1994. 229 p. ISBN 85-314-0141-0 (broch.). 621.3.049.77

E56m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

ERNST, Hellmut. Aparatos de elevacion y transporte. Barcelona: Blume, 1969. 3v. 621.86/.87

E71a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica: maquinas elétricas rotativas. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1979. 2.v, il. ISBN 978-85-212-0024-6 (v. 2) (broch.). 621.313 F182e Exemplares: C9

- Nepomuceno - 6 Exs.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais: usinagem dos metais. Sao Paulo:
Edgard Blucher, c1970. 751 p. ISBN 978-85-212-0258-8 (broch.). 621.9 F374f Exemplares: C9

- Nepomuceno - 8 Exs.

FERREIRA, Joel; GORDO, Nivia. Profissionalizante de mecanica: elementos de maquinas.
Colaboracdo de Antonio Sergio da Gama. Rio de Janeiro: Fundag¢ao Roberto Marinnho, 2009.
2 v., il. (Novo Telecurso). ISBN 978- 85-7484-478-7 (broch.). 621.81 P963 Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de indugdo. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2014. 296 p., il. ISBN
978-85-365-0448-3 (broch.). 621.313.333 F483m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de indugdo. S3o Paulo: Erica, 2000. 243 p. 621.3136 F483m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. Traducdo de Anatdlio Laschuk. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006. xiii, 648 p., il. ISBN 978- 85-60031-04-7 (broch.). 621.313 F553m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais : fundamentos e aplicacdes. 9. ed. Porto Alegre:
Bookman, c2007. 888 p., il. ISBN 978-85-60031-93-1. 621.38 F645s Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 5 Exs.
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FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 250 p., il. ISBN
9788536501499 (broch.). 621.313 F816a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 9 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 250 p., il. ISBN
978-85-365- 0149-9 (broch.). 621.313 F816a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplica¢des. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2010. 192 p. ISBN 978-85-365-0210-6 (broch.). 621.314.572 F816i Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

FRANCO, Antbnio Geraldo Juliano. Conformacdo de elementos de maquinas. Sao Paulo: F.
Provenza, 1993. Paginacdo irregular. (Pro-Tec). 621.9.01 F825c Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 5 Exs.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Profissionalizante de mecénica: elementos de maquina.
[Sdo Paulo]: Gol, [20127]. 4 v. (Novo Telecurso). 621.01:621.81 F981p DVD Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 4 Exs.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Profissionalizante de mecéanica: organiza¢do do trabalho.
[Sdo Paulo]: Gol, [2012?]. 1 v. (Novo Telecurso). 621.01 F981p DVD Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 1 Ex.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Profissionalizante de mecanica: universo da mecanica. [S3o
Paulo]: Gol, [20127?]. 1 v. (Novo Telecurso). 621.01 F981p DVD Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 1 Ex.

GARCIA, Paulo Alves. Eletrdnica digital: teoria e laboratério. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
182 p. ISBN 978-85- 365-0109-3 (broch.). 621.38 G216e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6

Exs.

GARDINI, Giacomo; LIMA, Norberto de Paula. Dicionario de eletronica: inglés / portugués. 3.
ed. Curitiba: Hemus, 2003. 480 p. 621.38(038)=111=134.3 G219d R Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.

GARUE, Sérgio. Eletronica digital: circuitos e tecnologias LS| e VLSI. S3o Paulo: Hemus, [199 -
]. 299 p. ISBN 85- 289-0140-8 (broch.). 621.38 G244e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.
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GASPAR, Carlos Alberto. Profissionalizante de mecanica: universo da mecanica, organizacao
do trabalho, normalizacdo. Rio de Janeiro: Fundacdo Roberto Marinho, 2009. 116 p., il. ISBN
978-85-7484-465-7 (broch.). 621.01 P963 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagdes: transmissao recep¢ao AM-FM - sistemas
pulsados. 10. ed. S50 Paulo: Erica, 1995. 415 p. 621.39 G633t Exemplares: C9 - Nepomuceno
-1 Ex.

GOMES, Jader BOsco. Manutengao de maquinas e motores endotérmicos. Varginha, MG:

CEFET-MG, 2013. 54 p. 621.1 G633m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio (Ed.). Sistemas de
energia elétrica: andlise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p. ISBN 978-85-216-1802-
7 (broch.). 621.311 S622 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

GUIMARAES, Alexandre de Almeida. Eletronica embarcada automotiva. S3o Paulo: Erica,
2010. 326 p., il. ISBN 978-85-365-0157-4 (broch.). 621.38:629.331 G963e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: andlise e projetos de circuitos. Traducdo de Romeu
Abdo; Revisdo de Antonio Pertence Junior. Porto Alegre: McGraw Hill: Bookman: AMGH,
2012. 478 p., il. ISBN 978-85-8055-045-0. 621.382 H325e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6

Exs.

HAYT JUNIOR, William H; KEMMERLY, Jack E.; DURBIN, Steven M. Andlise de circuitos em
engenharia. 7. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008. xxii; 858, il. ISBN 978-85-7726-021-8.
621.3.049 H426a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformacdo mecanica dos
metais. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, c2005. 260 p., il. ISBN 858809828-8 (broch.). 621.74 HA78f

c2005 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

HERMAN, Stephen L. Alternating current fundamentals. 8. ed. New York: Delmar, c2011. 735
p. ISBN 978-1-111- 12527-1 (broch.). 621.3.049 H552a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.
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HETEM JUNIOR, Annibal. Fundamentos de informatica: eletrdnica basica para computag3o.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 217 p. (Colecdo fundamentos de informatica). ISBN 978-85-216-
1699-3 (broch.). 621.38 H589f Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

HSU, Hwei P. Teoria e problemas de comunicagdo analdgica e digital. Tradugao de Gustavo
Guimardes Paiva. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 340 p. (Cole¢do Schaum). ISBN 85-
363-0665-3 (broch.). 621.391 H873t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 10. ed. Sdo
Paulo: Erica, 1986. 504 p. 621.38 I21e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 19. ed. Sao
Paulo: Erica, 1994. 351 p. 621.38 121e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 23. ed. Sao
Paulo: Erica, 1995. 351 p. 621.38 I21e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 25. ed. Sao
Paulo: Erica, 1997. 524 p. 621.38 121e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 33. ed. Sao
Paulo: Erica, 2002.528 p. ISBN 85-7194-019-3. 621.38 121e Exemplares: C9 - Nepomuceno -
3 Exs.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 40. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008. 524 p., il. ISBN 978-85-7194-019-2 (broch.). 621.38 121e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 18 Exs.

IRWIN, J. David. Introducdo a analise de circuitos elétricos. Rio de Janeiro: LTC, c2005. 391 p.,
il. ISBN 8521614322 (broch.). 621.3.049 172i Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Analise basica de circuitos para engenharia. Traducdo de
Fernando Ribeiro da Silva. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 679 p. ISBN 978-85-216-2180-5
(broch.). 621.3.049 172a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. S3o Paulo: Edgard Blucher, c2002. x.; 197. ISBN

978-85-212-0316- 2 (broch.). 621.314 )82t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.
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KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo. Introducdo aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica. 2. ed., rev. Sdo Paulo: Blucher, 2010. 328 p,, il.

ISBN 978-85-212-0539-5 (broch.). 621.311.1 K11i Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

KAGAN, Nelson; ROBBA, Ernesto Jodao; SCHMIDT, Hernan Prieto. Estimacdo de indicadores
de qualidade da energia elétrica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009. 230 p. ISBN 978-85-212-
0487-9 (broch.). 621.316 K11e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

KARIM, Mohammad A.; CHEN, Xinghao. Projeto digital: conceitos e principios basicos.
Traducdo de J. R. Souza. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 420 p. ISBN 978-85-216-1715-0 (broch.).

621.38 K18p Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

KAUFMAN, Milton; WILSON, J. A. Eletricidade Basica: teoria e pratica. Sdo Paulo: Rideel, [19 -

-]. 3v. 621.3 W749e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

KAUFMAN, Milton; WILSON, J. A. EletrOnica basica: teoria e pratica. Sdo Paulo: IDEEL, [19- -].

3v. 621.381 K21e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

KOSOW, Irwing L. Maquinas elétricas e transformadores. Tradugdo de Felipe Luiz Ribeiro
Daiello, Percy Antonio Pinto Soares. 12. ed. Porto Alegre: Globo, 1996. 667 p. ISBN 85-250-
0230-5 (broch.). 621.313 K86m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

KOSOW, Irwing L. Maquinas elétricas e transformadores. Tradugdo de Felipe Luiz Ribeiro
Daiello, Percy Antonio Pinto Soares. 15. ed. S3o Paulo: Globo, 2005. xxi, 667 p., il. ISBN 85-
250-0230-5 (broch.). 621.313 K86m 2005 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 13 Exs.

LANDER, Cyril W. Eletrbnica industrial: teoria e aplicagdes. Tradugdao de Mauricio Eduardo
Bernardino RIBEIRO. 2. ed. Sao Paulo: Makron, 1996. 647 p. 621.389 L255e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 4 Exs.

LELUDAK, Jorge Assade. Curso técnico em eletrotécnica: médulo 2 livrol2 : acionamentos
eletromagnéticos. Curitiba: Base Diddaticos, 2008. 176 p. ISBN 978-85-7905-013-8 (broch.).

621.313 L537c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.
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LOURENCO, Anténio Carlos de et al. Circuitos digitais. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 322 p.
(Estude e use. Eletronica digital). ISBN 85-7194-320-6 (broch.). 621.38 C578 Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.

LOURENCO, Anténio Carlos de et al. Circuitos digitais. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 321 p., il.
(Estude e use. Eletronica digital). ISBN 978-85-7194-320-9 (broch.). 621.38 C578 Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

LOUVET, J. C. Curso bdsico de torneiro: manuais técnicos. Sdo Paulo: Egéria, 1977. 3v.

621.941(031) L894c R Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

LUZ, José Raimundo da. Elementos organicos de maquinas: transmissdao de poténcia e
movimentos. Belo Horizonte: FUMARC, 2007. 553 p. 621.81 L979e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 1 Ex.

MACHADO, Ivan Guerra. Conducado do calor na soldagem: fundamentos & aplicacdes. Porto
Alegre: Imprensa Livre, 2000. 119 p., il. 621.791:536.21 M149c Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 5 Exs.

MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto. Curso técnico em eletrotécnica: modulo 3
: livro 16 : ensaios e manutengdo de maquinas elétricas. Curitiba: Base Didaticos, 2009. 224

p. ISBN 978-85-7905-045-9 (broch.). 621.313 M152c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto. Curso técnico em eletrotécnica: modulo 3
livro15 : transformadores e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base Didaticos, 2009. 160

p. ISBN 978-85-7905-043-5 (broch.). 621.313 M152c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MACIEL, Ednilson Soares; CORAIOLA, José Alberto. Transformadores e motores de inducao.
Curitiba: Base, 2010. 224 p. ISBN 978-85-7905-567-6 (broch.). 621.314 M152t Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalagdes de bombeamento. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 782 p. 621.65 M152b Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.
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MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC,
c1997. xi, 277 p., il. ISBN 978-85-216-1107-3 (broch.). 621.6 M152e Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

MAHO AG, Pfronten; IFAO INFORMATIONSSYSTIME GMBH. Comando numérico CNC: técnica
operacional : fresagem. Sao Paulo: EPU, 1991. 207 p. 621.914:681.5 M216c Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 2 Exs.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1987. 3v. 621.38 M262e

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Traducdo de Romeu Abdo. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, c1997. 2 v., il. ISBN 978-85-346-0378-2 (v. 1). - ISBN 85-346-0455-X (v.
2). 621.38 M262e c1997 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10 Exs.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas industriais: exemplo de aplicacdo projeto. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, [2007]. Paginagdo irregular. 621.31042 M264i Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 4 Exs.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
778 p., il. ISBN 978-85-216-1436-4 (broch.). 621.3.04 M264m Exemplares: C9 - Nepomuceno
- 4 Exs.

MAMEDE FILHO, Jo3do. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
ISBN 978-85- 216-1884-3. 621.311 M264p Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. 2. ed. S3o
Paulo: Erica, 2002. 286 p. ISBN 85-7194-768-6. 621.3.049 M345c Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 4 Exs.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. 8. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2009. 286 p., il. ISBN 978-85-7194-768-9 (broch.). 621.3.049 M345c Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 18 Exs.
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MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgicos : circuitos com diodos e transistores.
8. ed. S3o Paulo: Erica, 2009. 374 p., il. ISBN 978-85-7194-690-3 (broch.). 621.382.2/.3

M345e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 14 Exs.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgicos circuitos com diodos e transistores. 3.
ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 374 p. Inclui bibliografia. ISBN 85-7194-690-6 (broch.).
621.382.2/.3 M345e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom3o; CRUZ, Eduardo Cesar Alves.
Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 389 p., il.
(Colegdo estude e use. Eletronica analdgica). ISBN 978-85-7194-317-9 (broch.). 621.382.2/.3

M357d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 13 Exs.

MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. , atual. Belo Horizonte: UFMG, 2009. 362 p., il.
(Didatica). ISBN 978-85-7041-748-0 (broch.). 621.791.05 M357s Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 4 Exs.

MARRETO, Vandir. Elementos basicos de caldeiraria. 8. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2002. 265 p.
ISBN 85-289-0018- 5 (broch.). 621.772 M358e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

MARTIGNONI, Alfonso. Construgdo eletromecanica. 3. ed. Porto Alegre: Globo, 1979. 360 p.
621.3.04:744 M378c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

MARTIN, José Villar. Médulo processo IV: processo a quente de corte de metais. Sdo Paulo:

ABS, [20--]. 42 p. 621.791:620.1 M379m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

MARTINO, Jodo Antonio; PAVANELLO, Marcelo Antonio; VERDONCK, Patrick Bernard.
Caracterizacdo elétrica de tecnologia e dispositivos MOS. Sdo Paulo: Thomson, 2003. 193 p.

ISBN 85-221-0347-x. 621.382 M386¢ Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

MATEUS FILHO, Antbnio; GOMES, Domingos Pereira et al. Manual do mecanico. [S.l.]: DER-
MG, [19--]. v. 2. 265 p., il. 621.01 M426m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.
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MATTOS, Edson Ezequiel de; FALCO, Reinaldo de. Bombas industriais. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1998. xxii, 474 p., il. ISBN 85-7193-004-X (broch.). 621.65 M444b Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

MAYO, Roberto. Derivativos de eletricidade & gerenciamento de risco. Rio de Janeiro:
Synergia, 2009. 121 p. ISBN 978-85-61325-13-8 (broch.). 621.311:338.46 M473d Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 358 p. 621.81

M518e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de mdaquinas. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007. 358 p., il. ISBN
978-85-7194-703-0 (broch.). 621.81 M518e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. , rev. Sdo Paulo: Erica, 2010. 376 p., il.
ISBN 978-85-7194- 703-0 (broch.). 621.81 M518e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. Sdo Paulo: Erica,
2009. 360 p., il. ISBN 978-85-7194-666-8 (broch.). 621.01 M518m Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 15 Exs.

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos elétricos. Traducdo
de Guilherme Moutinho Ribeiro. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005. 478 p., il. (Colecdo
Schaum). ISBN 978-85-363-0551-6 (broch.). 621.3.049 N154t 2005 Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 5 Exs.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed., rev.
S3o Paulo: Erica, 2008. 260 p., il. ISBN 978-85-365-0126-0 (broch.). 621.313 N244m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 3. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2010. 260 p., il. ISBN 978-85-365-0126-0 (broch.). 621.313 N244m Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2011. 228
p. ISBN 978-85- 365-0386-8 (broch.). 621.313 N244c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10 Exs.
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NATAL, Yelson Duboc. Mddulo soldabilidade de agos de alta resiténcia baixa liga. Sao Paulo:

ABS, [20--]. 70 p. 621.791:620.1 N271m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. S3o Paulo: E. Blucher, 1971. 3v. 621.82 N671e

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 574p., il. ISBN 978-85-7605-159-6 (broch.). 621.3.049 N712c Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 1 Ex.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Traducdo de Ronaldo Sérgio de
Biasi. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1999. xv, 539 p., il. ISBN 85-216-1147-1 (broch.). 621.3.049

N712c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Traducdo de Ronaldo Sérgio de
Biasi. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003. xxi, 656 p., il. ISBN 978-85-216-1363-3 (broch.).
621.3.049 N712c c2003 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

NOVASKI, Olivio. Introdugao a engenharia de fabricagdo mecanica. Sdo Paulo: E. Blucher,
c1994. 119 p., il. ISBN 85-212-0162-1 (broch.). 621.7 N936i Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1
Ex.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2010. 467 p. ISBN 978-85-212-0078-9 (broch.).

621.31 161 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

OLIVEIRA, José Carlos; ABREU, José Policarpo G. de; COGO, Jodo Roberto. Transformadores:
teoria e ensaios. 2. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2008. 174 p. ISBN 978-85-212-0141-0
(broch.). 621.314 048t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. Traducdo de Danuza Scarton Rabello Alves. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1983. 371 p. (Colecdo Schaum). 621.3.049 O54a Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 1 Ex.
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O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. Tradugdo de Moema Sant' Anna Belo. 2. ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1993. 679 p. (Colecdo Schaum). ISBN 85-346-0119-4 (broch.).
621.3.049 O54a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. S3o Paulo: E.
Blucher, 2002. 2v. Inclui bibliografia. ISBN 978-85-212-0308-7 (v. 1) : 85-212-0332-2 (v. 2)
(broch.). 621.3.049 O76¢c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 18 Exs.

PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecdo. Traducdo de Walfredo
Schmidt. 2. ed. Sdo Paulo: EPU, 1989. 136 p. ISBN 978-85-121-5130-4 (broch.). 621.313

P214e Exemplares: C9 - Nepomuceno - 11 Exs.

PAPST, Norman Araujo. Médulo metalizagdo: aspersdo térmica-metalizagao. Sao Paulo: ABS,

[20--]. 88 p. 621.791:620.1 P421m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

PARETO, Luis. Formulario técnico: elementos de maquinas. Sdo Paulo: Hemus, c2003. 235 p.

621.81 P227f Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Tradugdo de Arlete Simille Marques.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN 978-85-352-3465-7 (broch.). 621.38 P372e

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

PETRUZELLA, Frank D. Motores elétricos e acionamentos. Traducdo de José Lucimar do
Nascimento. Porto Alegre: AMGH, 2013. 348 p. ISBN 978-85-8055-257-7 (broch.). 621.313.13

P498m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

PIRES E ALBUQUERQUE, Olavo A.L. Dinamica das maquinas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.
396 p. 621.81 P667d Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

PROVENZA, Francesco. Estampos. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1977. 3v. 621.9.01 P969e Exemplares:

C9 - Nepomuceno - 15 Exs.

PROVENZA, Francesco. Mecanica aplicada. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1989. 3 v. 621.7 P969m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

PROVENZA, Francesco. Mecanica aplicada. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1999. 3v. 621.7 P969m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.
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PROVENZA, Francesco. Molas. Sdo Paulo: F. Provenza, 1960. 621.7 P969m Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 5 Exs.

RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrénica. Tradugdo de J. R. Souza. Rio de Janeiro:
LTC, c2010. xix , 728. ISBN 978-85-216-1732-7 (broch.). 621.3.049.77 R278f Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 6 Exs.

RESHETOV, D.N. ATLAS de construgdo de maquinas. Sdo Paulo: Hemus, c2005. 452 p. ISBN
85-289-0342-7 (broch.). 621.81 A881 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

REZENDE, Sergio Machado. Materiais e dispositivos eletrénicos. 3. ed. Sdo Paulo: Livraria da
fisica, 2014. 440 p. ISBN 978-85-7861-134-7 (broch.). 621.382.2/.3 R467m Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.

ROLDAN, José. Manual de medidas elétricas. Curitiba: Hemus, c2002. 128 p. ISBN 978-85-
2890-232-3 (broch.). 621.317 621.37 R744m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 15 Exs.

SCARAMBONI, Antonio; GASPAR, Carlos Alberto; REGINA, Célia. Telecurso 2000 : curso
profissionalizante mecanica: universo da mecanica, organizagao do trabalho, normalizagao.
Sao Paulo: Globo, [20--]. 128 p., il. ISBN 85-250-1523-7 (broch.). 621.01 S285t Exemplares:
C9 -

SILVA FILHO, Matheus Teodoro da. Fundamentos de eletricidade. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
151 p., il. ISBN 9788521615361 (broch.). 621.3 S586f Exemplares: C9 - Nepomuceno - 10 Exs.

SILVA, Carlos Ademir da; CANDIDO, José Maria. Semana de ciéncia e tecnologia: minicurso
de soldagem smaw e gmaw. Nepomuceno, MG: CEFET-MG, 2012. 59 p. 621.791.053 S586s

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programacdo de comandos numéricos computadorizados:
torneamento. 8. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 308 p. ISBN 978-85-7194-894-5 (broch.).
621.941:681.58 S587c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 12 Exs.

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de induc3o trifasicas: teoria e exercicios. Sdo Paulo: Erica,
2000. 328 p. ISBN 85-7194-708-2 (broch.). 621.313 S598m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2

Exs.
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SIMONE, Gilio Aluisio. Transformadores: teoria e exercicios. S30 Paulo: Erica, 1998. 312 p.

ISBN 85-7194-560-8 (broch.). 621.314 S594t Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

SOUZA JUNIOR, José Carlos de; PAIXAO, Renato Rodrigues. Circuitos eletroeletrénicos:
fundamentos e desenvolvimento de projetos légicos. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014. 152 p.

ISBN 978-85-365-0668-5 (broch.). 621.38 S719c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

SOUZA, Zulcy de; BORTONI, Edson da Costa. Instrumentacdo para sistemas energéticos e
industriais. Itajubd: Ed. do autor, 2006. 387 p. ISBN 85-99917-02-1 (broch.). 621.317.7 S726i

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

SOUZA, Zulcy de; SANTOS, Afonso Henriques Moreira; BORTONI, Edson da Costa. Centrais
hidrelétricas: implantagdo e comissionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. 483
p. ISBN 978-85-7193-211-1 (broch.). 621.311.21 S726¢c Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8

Exs.

STEPAN, Richard M.; STEPHAN, Richard M. Acionamento, comando e controle de maquinas
elétricas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013. 230 p. ISBN 978-85-399-0354-2 (broch.).
621.313 S827a 2013 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

TAYLOR, Charles Fayette. Andlise dos motores de combustdo interna. Sao Paulo: Edgard

Blucher, c1988; [S.l.]: EDUSP. 2v. 621.43 T238a Exemplares: C9 - Nepomuceno - 4 Exs.

THOMAS, Roland E.; ROSA, Albert J.; TOUSSAINT, Gregory J. Analise e projeto de circuitos
elétricos lineares. Traducdo de José Lucimar do Nascimento. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2011. 816 p. ISBN 978-85-7780-878-6 (broch.). 621.3.049 T454a Exemplares: C9 -

Nepomuceno - 3 Exs.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2000. 588 p. 621.38 T631s Exemplares: C9 - Nepomuceno - 2 Exs.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacoes. Tradugdo de Claudia Martins. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
c2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia. Computagao). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.). 621.38
T631s c2007 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.
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TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicagoes. Traducdo de Jorge Ritter. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, c2011.
xx, 817 p., il. (Engenharia. Computagao). ISBN 978-85-7605-922-6 (broch.). 621.38 T631s

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 6 Exs.

TURNER, LW. Circuitos e dispositivos eletronicos: semicondutores, opto-eletrnica,
microeletronica. S3o Paulo: Hemus, ¢2004. Paginagdo irregular, il. (Biblioteca
Profissionalizante de Eletronica; v. 2). ISBN 85-289-0011-8 (broch.). 621.38 T948c

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 3 Exs.

VAZ, Marcelo de Moraes. Mddulo ensaios mecanicos: ensaios mecanicos em juntas
soldadas. S3o Paulo: Associagdo Brasileira de Soldagem, [20--]. 41 p. 621.791:620.1 V393m

Exemplares: C9 - Nepomuceno - 1 Ex.

WAINER, Emilio, BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).
Soldagem: processos e metalurgia. Sao Paulo: Edgard Blucher, c1992. 494 p., il. ISBN 978-85-
212-0238-7 (broch.). 621.791 S684 Exemplares: C9 - Nepomuceno - 8 Exs.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para
projetos de circuitos eletrénicos com base no PIC16F877A. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 390
p., il. ISBN 978-85-365-0103-1 (broch.). 621.38 Z27m Exemplares: C9 - Nepomuceno - 5 Exs.

9. CORPO DOCENTE E TECNICO
9.1 Corpo Docente e Titulagao

O corpo docente é composto por professores mestres e doutores na drea de Engenharia
Mecanica, Elétrica, Mecatronica, Eletronica, diversas areas da formacdo geral contando
atualmente com um nuimero de 26 docentes além de 1 técnico de laboratdrio. A relagdo dos
profissionais pertencentes ao curso Técnico em Mecatronica estdo listado na tabela a seguir:
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9.2 Relagao do Pessoal Docente e respectivas areas de atuagao

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

20. DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECATRONICA
. ~ < . Regime de Departament P Outras
Nome do Professor Titulagdo | Area de Formacao Trabalho o de Origem Disciplinas Atividades
Alex Alves Fogal Doutorado  Letras DE Form. Geral Lingua
1 Portuguesa e
Literatura
Alexandre Rodrigues Vaz | Doutorado = Eng. Elétrica DE DENEP Lab. De
2 Eletroeletroni
ca
Antonia Navarro Gomez Doutorado | Eng. Elétrica DE DENEP Maquinas
3 Elétricas e
Acionamentos
4 Baltazar Jonas Ribeiro| Doutorado | Fisica DE Form. Geral Fisica
Morais
5 | Bruno Senna Corréa Doutorado | Biologia DE Form. Geral Biologia
6 Carlos Ademir da Silva Mestrado Eng. Mecanica DE DCMNEP Processos de
Usinagem
7 | Eduardo Moreira Assis Doutorado | Histdria DE Form. Geral Historia
8 Fabio Luiz Tezini Crocco Doutorado | Ciéncias Sociais DE Form. Geral Filosofia e Assessor de
Sociologia Ensino
9 Gustavo de Lins e Horta Mestrado Eng. Eletronica DE DENEP Automacgao
Industrial
10 | Helen de Oliveira Faria Doutorado Letras DE Form. Geral Inglés
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Israel Teodoro Mendes Mestrado Eng. Eletronica DE DENEP Programacao Chefe de
Aplicada a Departamento
11 .
Microcontrola
dores
Jader Bosco Gomes Mestrado Eng. Mecanica DE DCMNEP Desenho Chefe de
Técnico e Departamento
12 .
Assistido por
Computador
José Maria Candido Mestrado Eng. Mecanica DE DCMNEP Métodos de
13 Manutencao e
Soldagem
14 Juliana Vilela Lourenconi| Doutorado | Eng. Elétrica DE DENEP InstalagGes
Botega Elétricas
15 Larissa Carvalho Soares| Doutorado | Quimica DE Form. Geral Quimica
Amaral
16 Lucas Guedes Vilas Boas | Mestrado Geografia DE Form. Geral Geografia Coordenador
de Extensao
17 Marcio Wladmir Santana | Graduagdo | Eng. Elétrica DE DENEP Circuitos
Elétricos
Mateus Henrique Costa Doutorado | Eng. Elétrica DE DENEP Laboratério de
18 Eletroeletroni
ca
19 | Pauliani Gongalves Vivas | Doutorado | Fisica DE Form. Geral Fisica
Pedro Rodrigues Silva Mestrado Eng. Elétrica DE DENEP Eletronica
20 Analdgica e de
Poténcia
Reginaldo Barbosa| Doutorado | Eng. Elétrica DE DENEP Maquinas Diretor de
21| Fernandes Elétricas e Unidade
Acionamentos
CEFET-MG

240

CAMPUS NEPOMUCENO - Av. Monsenhor Luiz de Gonzaga, 103, CEP 37.250-000, Centro Nepomuceno/MG



Curso Técnico em Mecatrodnica

29 Ricardo Vitor Ribeiro dos| Mestrado Matematica DE Form. Geral Matematica
Santos
Rodrigo de Sousa e Silva | Mestrado Eng. Elétrica DE DENEP Maquinas Coordenador
23 Elétricas e Curso (Técnico
Acionamentos | Eletrotécnica)
24 Rodrigo Santos de| Mestrado Letras DE Form. Geral Redacao
Oliveira
Tassio Spuri Barbosa Mestrado Eng. Mecénica DE DCMNEP Comandos Coordenador
Hidraulicos e de Curdo
55 Pneumiaticos e (Técnico em
Maquinas Mecatronica)
Térmicas e de
Fluxo
Walisson Rosalvo | Mestrado Eng. Mecatronica | DE DCMNEP Robdtica e
Salvador Guimaraes Mecanica
26 Técnica e
Resisténcia
dos Materiais
Wander de Assis Prado | Técnico Técnico em| DE DCMNEP Técnico dos
Mecatronica Laboratérios
27
de
Mecatronica
CEFET-MG
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1. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os alunos terdao direito ao Certificado de Conclusdo do Ensino Meédio,
independentemente do cumprimento do Estagio Curricular Obrigatério, desde que tenham
sido aprovados em todas as disciplinas do curriculo do Curso Técnico de Nivel Médio em

Mecatronica.

Os alunos terdo direito ao Diploma para fins de Habilitagao Profissional Técnica de Nivel
Médio em Mecatrénica desde que tenham sido aprovados em todas as disciplinas do
curriculo do Curso Técnico de Nivel Médio em Mecatronica, tenham realizado o Estagio
Curricular Obrigatério e participado do Semindrio de Conclusao dos Cursos Técnicos da

Educacdo Profissional e Tecnoldgica e da Colagdo de Grau.

2. ACOMPANHAMENTO DO CURSO

O acompanhamento do curso devera ser realizado pelo Colegiado de Curso e pela

Coordenacdo de Curso, com o uso de informacgdes provenientes de:

e avaliacdo do curso, das disciplinas, dos docentes, da coordenacdo e da infraestrutura

pelos alunos;
® auto avaliacdo dos alunos;
® acompanhamento dos alunos egressos no mercado de trabalho;
¢ identificagdo de eventuais dificuldades encontradas pelos alunos nas disciplinas.

Os resultados e informacgGes levantadas serdo discutidos no Colegiado de Curso para
identificagdo de eventuais medidas de melhoria. Outros aspectos importantes para o
acompanhamento e avaliacdo do Projeto Pedagodgico do Curso Técnico em Mecatronica sdo

destacados a seguir:

e focar a auto avaliacdo interna do curso, abrangendo avaliacdo da estrutura, do
curriculo e das praticas pedagdgicas, dos docentes e dos discentes visando a corregdo
de rumos e a possibilidade de melhoria e avangos a partir do debate entre os sujeitos

do processo educativo;
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e considerar propostas de nivelamento dos ingressantes e monitorar o aluno desde o
processo seletivo, particularmente nos primeiros bimestres, de forma a contribuir
para o desenvolvimento de habilidades basicas necessarias ao estudante do ensino

técnico;
e estabelecer parametros e instrumentos de avaliacdo da aprendizagem do aluno;

e estabelecer procedimentos de acompanhamento das disciplinas, alunos e
professores que permitam a implementacdo de mecanismos de recupera¢do dos
alunos e revisdo dos processos de ensino-aprendizagem, com base na avaliacdo dos

bimestres anteriores;

e definir orientacdo metodoldgica e a¢cGes pedagdgicas por meio de atividades de
educagao continuada como cursos, oficinas, seminarios interdisciplinares. Tais agdes
devem buscar atender as necessidades dos docentes e técnicos administrativos
envolvidos com o curso no que se refere a elaboragao de instrumentos de avaliagao,
planejamento de atividades avaliacdo, estratégias dinamizacdo da sala de aula, além

de técnicas de ensino, projetos e tutoria;

e planejar a realizacdo sistematica e periddica de eventos como semana C&T, feiras,

mostras de trabalhos de alunos e semindarios tematicos.
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Al.1 — Empresas que cedem estagio ao CEFET-MG unidade Nepomuceno

1 Friodinal Ind e Comércio Ltda

2 Avidrio Santo Antonio Ltda

3 Mec Car

4 Lavras Irrigagao Comércio e Engenharia Ltda
5 Eugénio Parelli de Carvalho ME 05/06

6 MS Artefatos de Ferro Ltda 08/11

7 Winparts Comércio IndUstria Importacdo e Exportacao
8 Serralheria Santo Antonio

9 Fagundes e Mata Ltda

10 Kildary Motos e Auto Elétrica

11 Mirabela Mineragao do Brasil Ltda

12 Comércio Nepomuceno de baterias

13 Transportes Expresso Nepomuceno

14 Consorcio AHE Funil

15 Orteng MPN Engenharia e Consultoria Ltda
16 Metalurgica Mardel

17 J.M Engenharia Ltda

18 Ari Junior dos santos cia Ltda

19 Mecaénica e Auto Pecas Botelho Ltda

20 Santos Florestal e Terraplenagem Ltda

21 CACEL Concessionarias Ltda

22 Forte Seguranca Eletrénica

23 Ciclope Componentes Automotivos Ltda
CEFET-MG
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24 Laticinios Verde Campo Ltda

25 WIlatek Pneumatica e Hidraulica Ltda

26 Construtora Nepomuceno

27 Atlas Copco Brasil Ltda

28 UFSJ

29 Delmaquinas

30 Ideal Consultoria

31 Estrutural Naves Ltda

32 Ro Empreendimentos e Construcdes Ltda

33 Disa Distribuidora Sudoeste de Autos Ltda

34 Magnetti Marelli Cofap

35 Bobinadora Lavrense Ltda

36 Construsol

37 Eletronep Comércio e Servigos Elétricos Ltda
38 Roseli Ferreira Rodrigues e Cia Ltda

39 Ederson de Souza Selvati e Cia Ltda

40 Jodo Wianei Lemos ME — Lemos Refrigeragao
41 Granja Loureiro Industria e Comércio Ltda

42 Plascar Industria de Componentes Plasticos Ltda
43 Motores Elétricos Nogueira Ltda

44 Cleide Aparecida de Carvalho- CCA Informatica
45 UFLA

46 Saulo Diesel Ltda ME

47 Industria de Cal SN Ltda

48 Coop. Agropecuaria de Boa Esperanga Ltda
49 Retifica Auto Minas Brasil

50 Bobinadora Lavrense Ltda

51 Sao Lucas Medicina Emp. e Seguranga do trabalho
52 Agyonet LTDA

53 Unierg Solugdes LTDA ME

54 PainelBras Eng e Comércio LTDA - EPP
CEFET-MG
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55 L.S Sousa ME (Lsinfo Automacao)

56 Midias Tecnologia e Consultoria LTDA

57 Hidrofoco LTDA ME

58 Multilaser Industrial S/A

59 Casa da Vaca Comercial Distribuidora LTDA
60 Conecta Comércio de Produtos de Redes de Computadores
61 Plaris Inovagdes em Solugdes Web LTDA ME
62 Hiperlab Equipamentos Cientificos LTDA

63 Equipamentos Eletronicos Santa Maria Eireli
65 Maciel e Maciel LTDA EPP

66 KHS Industria de maquinas LTDA

67 Axnet Provedor de Internet e Comércio Ltda
68 Aferitec Comprovac¢Ges Metrolégicas
CEFET-MG
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